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EXERCICE 1. (6 points)

On considere les nombres complexes suivants: z; =4 + 5i et z, = 2 — 3.
» 1. Ecrire sous forme algébrique z; + z,, z; — z,, (z;)? et z; X z,.
Z
» 2. Ecrire sous forme algébrique Z—1
2
» 3. a) Résoudre I'équation : z2 — 4z + 13 = 0.
b) Résoudre I'équation : 2z2 + 5z — 3 = 0.

Zl=4+5l et Z2=2_3i
Zy+2z,=4+5i+2—-3i

Zy+z,=4+5i+2—-3i 0,5
Zy+2z,=6+2i
z;, =4+ 5i et z,=2-3i
Zy— 2y =4+ 50— (2 —3i) 05
Zy— 27, =4+50—2+3i ’
Zy—2,=2+8i
z;, =4+ 5i
(z)? = (4+50)% = (4+5i) x (4 + 5i)
1. | (z1)? = 16 + 40i + 25i? 1
(z1)? = 16 + 40i — 25
(z1)* =40i—9

zy=4+5i et z,=2-3i
zy X 2, = (4 + 5i) X (2 - 3i)
Zy X2y =4X2+4X%X(—3i)+5i X2+ 5i X (—3i)
Zy X z, = 8 —12i + 10i — 15i?
zy Xz, =8—2i+ 15 1
Zy X2y =23 —2i

z; 4+50 (4+50) % (2+30)

z, 2-—3i (2-=3i)x(2+3i)
z; 8+ 12i+10i +15¢*

Z, 4 —9j2
%17 8+422i—15 22i—7 1
zz  4+9 13
Zl_—7+22i
z, 13
2?2 —4z+13=0
3 A= (—4)? —4x1x13 1

A=16—-52=-36<0
Il y a donc deux solutions complexes :




_4-iv36 _4—-60 4 6i_2 3i
AT Tox1 T2 2z 2z
Zz=2+31,
2z224+5z—3=0
A=5%2 —4x 2 x (=3)
A=25+4+24=49>0

4 Il y a donc deux solutions réelles :
| _—5-v49 -5-7 12 3
AT x24T a

_—54+v49 5+7 2 1

2T TO%2 T4 "33

EXERCICE 2. (5 points)

Dans un repeére orthonormé (0; u; ¥), on considére les points A et B d’affixes respec-
tivesz, = V3 +1i, zg = 4 — 4i etz, = Zz.

» 1. Ecrire sous forme trigonomeétrique z,, zg et z.

» 2. Placer les points A, B et C dans le repeére.

» 3. Quelle est la nature du triangle OBC ?

ZA:\/§+i

2
|zl = |V3+i|=V3 +12=V3+1=+V4=2

partie réelle /3
cos(8,) = =—
module 2

partie imaginaire 1

/[
donc 8, = g a 2m pres

sin(6,) module 2 -
z,=V3+i=2e'6
zp =4 —4i
X |zg| = |4 — 4i| =42+ 42 =V16 + 16 = V16 x 2 = 4V/2
' 4 1xv2 2
cos(fg) = \/_=\/_ \/_=7 -
42 2xV2 donc 85 = — a 2m pres
in(62) —4  —1xV2 -2 4
sin = = =
a2 V2ZxV2 o 2 2

IT
Zg=4—4i=42e 2

Zc = Zp
On en déduit que

T
|1zc| = |zg| = |z5| = 42 et arg(z.) = —arg(zg) = 7 a 21 pres

IT
Zc,=Zg=4+4i=4/2¢'7




. 7T
4 s (01;0B) = -
T
; (oI;0C) = Z donc
N - n 2T T
Ry (0B;0C) = Y= T3
2 K T \1 Le triangle OBC est donc rectangle
. o] |
3. ;2 o t ; 3 4 en 0.
\ /] |zc| = |zg| donc OC = OB
\ -1 7
v ’
Senla=t Le triangle OBC est donc rec-
. tangle et isocele en O.
B
4 X

EXERCICE 3. (5 points)

» 1. Déterminer les limites ci-dessous :
lim x3 + 3x2% =
xX—+00

y x%? -3
x—1>r-i¥loo 1+ 2x2
» 2. La fonction définie, pour tout t € [0 ; +oo[, par:

N(t) = Ny e
Elle détermine le nombre de noyaux radioactifs d'iode 131 qui restent a I'instant t ou
N, > 0 est le nombre de noyaux initialement présents et A = 9,9 X 1077 la constante de
désintégration de l'iode 131.
Déterminer la limite en 4+co de la fonction N (t).

lim x3 + 3x2% =

X—>—00

xli)r(r)1+1n(x) —-x=

Méthode n°1 : par raisonnement

lim x3 = 400
Xx—+00
lim 3x?2
X—+00

4 donc, par somme,
= (0.0)

lim x3 + 3x%2 = +
x—+00

1
Méthode n°2 : par lecture graphique
1.

Méthode n°1 : par raisonnement :

lim x3 = —o

R donc, par somme la forme est indéterminée

lim 3x“ = 400 1
X—>—00

Mais, on peut dire que :




lim x3 4+ 3x%? = lim x3 = —o0

xX—+0o0 X—+0o0

Méthode n°2 : par lecture graphique

-Af ()

Méthode n°1 : par raisonnement :
lim x? —3 = 4o

xmreo ) donc, par quotient la forme est indéterminée
lim 1+ 2x“ = 4

x—>+00

Mais, on peut dire que :
- x*-3 - x? 11

lim ———= lim — = lim = =—

x—>+0 1 4+ 2x2 x40 2x?%  x->too 2
Méthode n°2 : par lecture graphique

fl®)r---=-=--1---= JRR -

-1

Méthode n°1 : par raisonnement :

lim In(x) = —oo

x>0 donc, par somme 1ir(r)1+1n(x) — X =—00
X—

limx =0
x-0*t




T

-0.2 0, 02 04 06

lim —At=—0 carA=99x10"7 >0

t—+o
donc lim e ™ =0 etdonc lim N(t) =0
t—+oo t—+oo
0.4
031 Courbe dela fonctiont — e ™

0.2 1

F(t))

-400000 0 400000 200000 1200000 1600000 2000000 2400000 2800000 3200000 3600000 4000000

t

-0.14

EXERCICE 4. (4 points)

Une entreprise étudie la déformation des pieces de bois qu’elle utilise pour ses char-
pentes lorsque celles-ci sont soumises a une charge constante. Le jour de l'installation
la poutre ne subit aucune déformation. On considere alors la fonction f, définie sur
[0; +oo][, représentant la déformation en millimétres (mm) de la poutre en fonction du
temps t exprimé en jours a partir de I'installation.

f(t) =4 —4 e—0,0125 t
» 1. Déterminer la déformation au bout de 150 jours.
» 2. Déterminer le nombre de jours nécessaire pour que la déformation atteigne 2 mm.
» 3. Déterminer tl_i)zrnoo f(t). Quelle interprétation peut-on faire de ce résultat ?

» 4. Déterminer par le calcul le nombre de jours a partir duquel la déformation atteint
90 % de sa valeur limite.

Poutt = 150, f(150) = 4 — 4 ¢~00125X150 ~ 3 4 mm 0.5
Au bout de 150 jours, la déformation atteint 3,4 mm. !




On résout :
f@) =2
4 — 4 e—0,0125t =2
Je soustrais 4 de chaque coté
—4 e—0,0125t =24

_ 4 00125t — _o
Je divise par —4 de chaque c6té
-2
-0,0125¢t — __ <
¢ —4
e—00125¢ — 1
2 1
Je prends le logarithme de chaque coté
1
—0,0125t =In (E)
—0,0125t = —In(2)
Je divise par —0,0125 de chaque coté
A In(2)
~ —0,0125
= 0@ oo
~ 00,0125 O>Iours
Il faudra 56 jours pour que la déformation atteigne 2 mm.
tlir+n — 10,0125t = —oo0 donc tligrn e~ 00125t —
et donc tligrn 4 ¢~00125t —
On en déduit que tligrn f() = tligrn 4 — 4700125t = 4 mm 1
Au fur et 2 mesure que le temps va passer, la déformation va s’appro-
cher de 4 mm.
90% de sa valeur limite représente 3,6 mm :
On résout:
f(©) =36
4 — 4 e—0,0125t =36
Je soustrais 4 de chaque coté
—4 e—0,0125t =36—4
—4 e—0,0125t — _0,4
Je divise par —4 de chaque c6té
p—00125¢ —04
_14_ 1,5
-0,0125¢t — ___
¢ 10

Je prends le logarithme de chaque c6té

1
—0,0125¢t =In (1—0)

—0,0125t = —1n(10)
Je divise par —0,0125 de chaque coté
—1n(10)

'="00125




_ In(10)

‘= 00125
Il faudra 185 jours pour que la déformation atteigne 90% de sa valeur
limite.

~ 184,2 jours




