C FA @ Fiche n°7 : Calcul d’intégrales

EQUCATION NATIONALE . GARD B I S

La réussite par 'apprentissage
Probléme :
1
Le but est de calculer I'intégrale I = f (x? + 1dx.
(]

a) Déterminer une primitive de la fonction f(x) = x? + 1.
b) Recopier et compléter alors
I=[.. ] = -
on remplace x par...  onremplace x par...
c) Terminer alors, le calcul de I'intégrale.
d) Dans le repére ci-contre, on a tracé la fonction
f(x) = x? + 1, hachurer I'aire calculée par I'intégrale I.

Ce qu’il faut retenir :

Soit f une fonction continue et positive sur un intervalle
[a; b] et Cf sa courbe représentative dans un repere or-
thogonal. On appelle intégrale de a a b de la fonction f
l'aire, en unités d’aire, du domaine situé sous la courbe C¢
et limité par I'axe des abscisses et les droites d’équations
x=aetx =b.

b
Onla notef f(x)dx

a
L’intégrale de a a b de la fonction f est le nombre F(b) — F(a) ou F est une primitive de f sur [a, b]

b
f f()dx = [F)E = F(b) - F(a)

a

Exercice 1. PISTE BLEUE
Le but est de calculer I'intégrale J

= f e 2 _ 4 e3%dx. e i S el e
I I I I I I
-2 | | | | | |
| | | | | |
R Y A S
a) Dansunrepeére, on a tracé la fonction ! ! ! ! ! !
. | | | | | |
g(x) = e**2 — 4 ¢3% hachurer l'aire calcu- -r---- r rf-—r--"r---oreooore
7 ) 7 | | | | | | |
lée par l'intégrale J. ! : : | | | |
Tr-T--° r r ry-" " ~"r=——"—"~>r~"~"=7"r=—==7r-~
I I I I I I I I
I I I I I I I I
A i i | | | | | | |
b) Déterminer graphiquement un ordre de 1 . f 1 1 1 1 1 1
grandeur de l'aire calculée par I'intégrale/. -5 -4 -3 -2 -1 0 12 3 4
. 7 I I I I I I I I I
c) Recopier et compléter LIS R R SO SRt I AU TSR SO N N
J=1[.. 1" | | | | | | | | |
b | | | | | | | | |
I I I I I I I I I
I e ) e e I "_L__I'____I'____I'____I"
onremplace x par...  onremplace x par...

d) Terminer alors, le calcul de I'intégrale J.
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Exercice 2. PISTE BLEUE
Le but est de déterminée l'aire hachurée
ci-contre, ou la fonction tracée est la fonc-

fepmm———p———-

[

tion, définie sur R | | |
2x +1 - t 1
k(x) = b ‘ L

x2+x+1

a) Exprimer, par une intégrale notée K, I'aire hachurée ci-dessus.

b) Recopier et compléter
K=[..]"= -
onremplace x par...  onremplace x par...

c) Terminer alors, le calcul de I'intégrale K.

Exercice 3. PISTE BLEUE

] ]
] ]
S B L

I I
| I
| |

"":r _______ :r" Le but est de déterminée 'aire hachurée ci-contre, ot la fonc-
; | tiontracée est la fonction, définie sur R

n/4 n/2

] ]

I L__ h(x) =sin (2x+%).
I |
| |
I I

S N LN
] ]

Exercice 4. PISTE BLEUE
» 1. Calculer les intégrales suivantes :

s 1 3
I=f sintdt, | =f (2x3—x+1)dx et K =f e*dx
0 0 1

» 2. Calculer les aires hachurées ci-dessous, (la fonction tracée est donnée au-dessous) :

l,,

Soit la fonction g définie sur R par
g(x) = sin(3x) dont la courbe représentative ©

est tracée dans un repére. Exprimer par une inté-
grale I’aire hachurée ci-contre. Conjecturer la va-
leur de cette intégrale, vérifier votre conjecture
par le calcul.
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