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Enoncé des exercices

Exercice 1. %

Dans le repére ci-dessous, nous avons tracé la
représentation graphique de la fonction, définie
sur R,

) =2t —-1e’

Calculez I'intégrale représentée par I'aire
coloriée.

1
Ce qu’il faut retenir :
Intégrations par parties
Soit u et v deux fonctions définies et dérivables sur [a, b] telles que u’ et v’ sont
aussi dérivables sur [a, b] alors
b b
j u' (Hv(t)dt = [u(®v(t)]s — J u(t)v'(t)dt
a a
fu’v = [uv] —juv’
1
Exercice 2. %
ATaide d’une intégration par parties, calculer les intégrales suivantes :
0 /2 e
Izj (2 + x)e*dx ]=j x sin(x) dx sz xIn(x) dx
-2 0 1
1
Exercice 3. %
ATaide d’'une intégration par parties, calculer les intégrales suivantes :
5 /2 e
I = j 3xe*dx ] =f xcos(x)dx K= j In(x) dx
0 0 1 "

Exercice 4. %

Dans une entreprise, lors d'une intervention sur la sécurité routiere, on s’intéresse au

taux d’alcool dans le sang.
Partie A : Taux d’alcool, deux exemples

Le tableau donne les quantités d’alcool contenues dans certaines boissons alcoolisées.

Consommation Quantité d’alcool (en g)
Un verre de 25 cL de biere 13 g
Un verre de 10 cL de vin g
Une fliite de champagne 9¢g
Un verre de 3 cL de whisky 13 g
Un verre de 5 cL d’apéritif 9¢g




Environ une heure apres ingestion, on peut estimer le taux d’alcool T dans le sang d’'une

personne, en fonction de son poids P, en kilogrammes, de la quantité d’alcool ingérée Q,

en grammes, et d'un coefficient de diffusion K, a I'aide de la formule suivante : T = %.

On admet que K=0,7 pour les hommes et que K = 0,6 pour une femme.

» 1. A l'aide de la formule, estimer le taux d’alcool dans le sang, environ une heure
apres ingestion, d’'un homme de 75 kg ayant consommé un verre de 25 cL de biere,
deux verres de 10 cL de vin et une flite de champagne.

» 2. Estimer la quantité d’alcool ingérée par une femme de 60 kg dont le taux d’alcool
mesuré est 0,5 une heure apres ingestion.

Partie B : Lectures graphiques

Une personne a ingéré une certaine quantité d’alcool. On s’intéresse a I’évolution du
taux d’alcool dans le sang de cette personne, en fonction du temps ¢, en heures. Compte
tenu du délai d’absorption par I'organisme, le taux d’alcool dans le sang de cette
personne est donné par la fonction f définie sur [0,025 ; +oo[ par

f() = (2t — 0,05)e". La représentation graphique C; de la fonction f dans un repére
orthonormal est fournie ci-dessous.

1
I

//_ —

T—
/ [ ——t—

0 1 2 3 4 X
» 1. Déterminer, a 'aide du graphique ci-dessus, pendant combien de temps le taux
d’alcool dans le sang de cette personne reste supérieur a 0,5.
» 2. Déterminer, a I'aide du graphique, a quel instant le taux est maximum et donner ce
maximum.
Partie C : Etude d’une fonction
» 1. On désigne par f' la fonction dérivée de la fonction f. Montrer que

f'(t) = (2,05 —2t)et
» 2. Etudier le signe de f’(t) et en déduire la valeur exacte du maximum de la fonction
f.

. 4 ) :
» 3. On considere T,,, = %fz f(t)dt. T, estle taux d’alcool moyen entre les instants t =

2 ett = 4. Calculer, a I'aide d’'une IPP, la valeur exacte de T,,, puis, en donner une valeur

arrondie a 0,01 pres.
*

Exercice 5. %

Les médicaments antalgiques sont utilisés pour diminuer, voire stopper, une douleur.
Un patient ingere un antalgique par voie orale. On s’intéresse a la quantité de
médicament présente dans I'organisme du patient au cours du temps. L’instant t = 0
correspond au début de I'ingestion. On fait I'hypothese qu’a l'instant ¢, exprimé en
minute, la quantité de médicament, exprimée en gramme, est égale a

f(t) =0,055te %92t ou t € [0; +o0[



» 1. Déterminer graphiquement l'instant a partir duquel la quantité de médicament
redevient inférieure a 0,1 g. On fera apparaitre les traits de construction utiles sur le
graphique.
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» 2. a. Déterminer la limite de la fonction f en +co. Interpréter cette limite.

b. Démontrer que, pour tout t € [0; +oo[, f'(t) = 1073(55 — 1,1t)e %02t

c. Quelle est la quantité maximale de médicament atteinte et au bout de combien de
temps ?

d. L’antalgique est efficace lorsque la quantité de médicament reste, en moyenne,
supérieur a 0,5 g pendant 4 heures. Est-il efficace dans le cas présent ?

>
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Correction des exercices

Correction de l'exercice 1. %

Dans le repére ci-dessous, nous avons B S S S N B
tracé la représentation graphique de la
fonction, définie sur R,

f(t) = 2t —1)e’

Calculez I'intégrale représentée par
I'aire coloriée.

L’intégrale représentée par l'aire coloriée est

jlf(t)dt = jl(Zt — Detdt = fu’v
0 0

u =et u=et
. v=2t—1 v’=12
dt = [uv] - | uv' = [2t - De']s — | 2¢td
fOlf(t)t [u v] fuv [(2t — De']; joe t
] f®)dt =(2—1el —(0—1)e’ —[2e']}
0
ff(t)dt=e+1—(291—290)
0

1
ff(t)dt=e+1—26+2
0

Exercice 1.

1
j F()dt =3 —e ~ 0,2817
0

Iéf(){)dx = 0.2817181715




>

Correction de l'exercice 2. %

ATaide d’'une intégration par parties, calculer les intégrales suivantes :

0 /2
I = j (2 + x)e*dx J = f x sin(x) dx
-2 0

e
Kzf xIn(x) dx
1

B3

Exercice 2.

0
Izj (2+x)exdx=fu’v
-2

I = [uv]—juv’= [(2+x)ex]92—] 1Xe*dx

-2
0

I=2+0)e’—(2-2)e 2 - f e*dx
-2
I=2-0-[e*]%
[=2—(e’—e7?)
I=2-1+e7?
I=1+e7?~1,135
Expressions Graph-ique

Tableau




/2
] =f xsin(x) dx = ]u’v
0

u' =sin(x) u = —cos(x)
vV=x v =1

/2

] =[uv] - f uv' = [x(— cos(x))]g/2 — f 1 x (— cos(x))dx

0

/2
] =[x cos(x)]’ot/2 + f cos(x) dx
0
] = —gcos (g) — 0 + [sin(x)]7/?
T
J =0+ sin (E) — sin(0)

J=1-0
Expressions Graphigue

=1




e
Kzf xln(x)dx=]u’v
1

, X
w=x u=-
1
v=In(x) v =-
X
e 52
— | =—x—-dx
3
Graphigue Takleau

2.7183

Iy

f(x)dx = 2. 097264025

>

Correction de I'exercice 3. %

ATaide d’'une intégration par parties, calculer les intégrales suivantes :

5 /2 e
I =f 3xe *dx ]=f x cos(x) dx sz In(x) dx
0 0 1

B3



Exercice 3.

5
I:j 3xe Xdx = ]u’v
0

X —-X

u =e* u=-e
v = 3x v =3

5

[ =[uv] - juv’ = [3x(—e™)]3 —f 3(—e™™)dx
0
5

I =[-3xe™]3 +f 3e *dx

0
I=-3%x5e5+0+[3(—e™)]3
[ =—15e7° + (=3e™° + 3e?)
I =-18e7° + 3 ~ 2,8787

Expressions Graphique

Tableau

Jgfcujdx - 2 BTATLE954

16




/2
]=f xcos(x)dx=]u’v
0

u' = cos(x) u = sin(x)
vV=x v =1

/2

J =[uv] —fuv’ =[x sin(x)]’OT/2 —f 1 X sin(x) dx

0
0

2 2
] = g_ [~ cos(x)]5/?
U /2
J = 5 + [cos(x)],
T s
] = 5 + cos (E) — cos(0)
]=g—1~aW1

1.5768
0]

I fix)dx = B.57T07963268




K = feln(x) dx = fu’v
1

u' =1

e

1
e
K=eln(e)—1><ln(1)—f ldx
1
K=e—-0—|[x]§

K=e—(e—1)
K=e—e+1=1

v=In(x) v =

u =

RI-R

K = [uv]—fuv'= [xln(x)]g—f xx%dx

2.T183

I

flx)dx = 1

Correction de I'exercice 4. %

Dans une entreprise, lors d'une intervention sur la sécurité routiere, on s’intéresse au

taux d’alcool dans le sang.
Partie A : Taux d’alcool, deux exemples

Le tableau donne les quantités d’alcool contenues dans certaines boissons alcoolisées.

Consommation Quantité d’alcool (en g)
Un verre de 25 cL de biere 13 g
Un verre de 10 cL de vin Og
Une flite de champagne 9g
Un verre de 3 cL de whisky 13 g
Un verre de 5 cL d’apéritif 9g

Environ une heure apres ingestion, on peut estimer le taux d’alcool T dans le sang d’'une
personne, en fonction de son poids P, en kilogrammes, de la quantité d’alcool ingérée Q,

R



en grammes, et d'un coefficient de diffusion K, a I'aide de la formule suivante : T = &.

On admet que K=0,7 pour les hommes et que K = 0,6 pour une femme.

» 1. A l'aide de la formule, estimer le taux d’alcool dans le sang, environ une heure
apres ingestion, d’'un homme de 75 kg ayant consommé un verre de 25 cL de biere,
deux verres de 10 cL de vin et une flite de champagne.

» 2. Estimer la quantité d’alcool ingérée par une femme de 60 kg dont le taux d’alcool
mesuré est 0,5 une heure apres ingestion.

Partie B : Lectures graphiques

Une personne a ingéré une certaine quantité d’alcool. On s’intéresse a I’évolution du
taux d’alcool dans le sang de cette personne, en fonction du temps ¢, en heures. Compte
tenu du délai d’absorption par I'organisme, le taux d’alcool dans le sang de cette
personne est donné par la fonction f définie sur [0,025 ; +oo[ par

f() = (2t — 0,05)e". La représentation graphique G de la fonction f dans un repére
orthonormal est fournie ci-dessous.

1
I

] ——

T ——
/ —

0 1 2 3 4 X
» 1. Déterminer, a I'aide du graphique ci-dessus, pendant combien de temps le taux
d’alcool dans le sang de cette personne reste supérieur a 0,5.
» 2. Déterminer, a 'aide du graphique, a quel instant le taux est maximum et donner ce
maximum.
Partie C : Etude d’une fonction
» 1. On désigne par f' la fonction dérivée de la fonction f. Montrer que

f'(t) = (2,05 —2t)et
» 2. Etudier le signe de f'(t) et en déduire la valeur exacte du maximum de la fonction
f.

» 3. On considere T,,, = %f:f(t)dt. T,,, est le taux d’alcool moyen entre les instants

t = 2 ett = 4. Calculer, a'aide d’'une IPP, la valeur exacte de T,,, puis, en donner une
valeur arrondie a 0,01 pres.

o
: Q 13+2X9+9 40
¥ AL [Ty = = = ~ 0,76
9 YU PxK 75 % 0,7 52,5
g OS—L@Q—OSX6O><O6—18
X | A2 |77 60x06 o T

La femme a ingéré 18g d’alcool.




B1.

\\\‘
v v

0 1 2 3 4 X

Le taux d’alcool dans le sang de cette personne reste supérieur a 0,5 de
0,4 heure a 2,2 heures soit 1,8 heure c’est-a-dire pendant 1h 48 minutes
environ.

B2.

1
I

e — =1
/ TT—
/ I
0 1 2 3 4 X

Le taux de cette personne est maximal au bout d'une heure et il vaut 0,7
environ.

C1.

£(t) = (2t — 0,05)e~t = (uv)

u=2t-0,05 u' =2
-t ! -t

vV=e v = —e€
ff)=u'v+uv' =2et— (2t —0,05e7"*
f'(©) = e *(2 - (2t —0,05))
f'(t) = e t(2 — 2t + 0,05)
f'(t) = e7t(2,05 — 2t)

C2.

f'(t)>0
& e H(2,05-2t)>0
& 205—2t>0care t>0
&S =2t > =2,05

[ < —2,05
=
-2

St <1,025
t 10 1,025 4o
rml o+ 0 -
0,718
ORI N

) = X ) - ) e_’ z )
£(1,025) = (2 x 1,025 — 0,05)e =925 ~ 0,718




1 4 1 4
T, = —j f®)dt = —j (2t — 0,05)e"tdt = Ju’v
2 2 2 2

t t

u =e” u=—e"
v =2t—0,05 v =2

1 4
T, =[uv]— f uv = E([(Zt —0,05)(—e 95 —j 2(—e‘t)dt>
2

2
1
T ==(—(2x4—0,05)e*+(2x2—0,05)e2+ [2(—e~t)]%)

1 4
Cc3. |T, = —([—(Zt —0,05)e7t]5 + f Ze_tdt>
2

[l A

T = =(—7,95¢™* + 3,95¢7% + [—2¢~*]%)

—DNo

Ty = = (=7,95e™* + 3,95¢7% — 2e~* + 2¢72)

\S}

1
T, = 5 (=9,95e~* + 5,95¢72) = 0,31

R

Correction de lI'exercice 5. %

Les médicaments antalgiques sont utilisés pour diminuer, voire stopper, une douleur.

Un patient ingere un antalgique par voie orale. On s’intéresse a la quantité de
médicament présente dans I'organisme du patient au cours du temps. L’instant t = 0
correspond au début de I'ingestion. On fait I'hypothese qu’a l'instant ¢, exprimé en
minute, la quantité de médicament, exprimée en gramme, est égale a

f(t) =0,055te %92t ot t € [0; +oo[

» 1. Déterminer graphiquement l'instant a partir duquel la quantité de médicament
redevient inférieure a 0,1 g. On fera apparaitre les traits de construction utiles sur le
graphique.
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» 2. a. Déterminer la limite de la fonction f en +co. Interpréter cette limite.

b. Démontrer que, pour tout t € [0; +oo[, f'(t) = 1073(55 — 1,1t)e %02t

c. Quelle est la quantité maximale de médicament atteinte et au bout de combien de
temps ?

d. L’antalgique est efficace lorsque la quantité de médicament reste, en moyenne,
supérieur a 0,5 g pendant 4 heures. Est-il efficace dans le cas présent ?

>



Exercice 5.

\\
/

@ \

~|
—

=) ~

9
f—

® © © © ® © o o ©

1. " /
il N
/ ~
0 15 30 4-‘5 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 le-(; 255 270 285 S;EEE;
La quantité de médicament redevient inférieure a 0,1 g au bout de 245
minutes environ.
f(t) = 0,055 ¢t e~ 002t
lim —0,02t = —oo donc lim e~ %%t =
t—>+00 t—>+o
2a. |etdonc tlir+n f®)=0
Cela signifie qu’a tres long terme, la quantité de médicament va tendre
vers 0 c’est-a-dire disparaitre de I'organisme.
f(t) = 0,055t e %92t = (yv)
u=0,055¢ u' = 0,055
v = e—0,0Zt U, = —0 OZe—0,0Zt
2b.
f'(t) =u'v+uv' =0,055e%02t — 0,055t (—0,02e%02%)
f'(t) = 0,055 e7%%%¢ +0,0011 t 0%
f'(t) = (0,055 + 0,0011 ¢t )e~ %02t
f'(t) =1073(55 — 1,1t)e %02t
ff@>0
& 1073(55 — 1,1t)e %02t >
& 55—1,1t > 0 car 10737902t >
< —1,1t > —55
[ < —55
@ P
-1,1
St <50
2c.
t |0 50 oo
ol + 0 -
1,012
FO N

f£(50) = 0,055 x 50e7%92%50 ~ 1,012
La quantité maximale de médicament est 1,012 g au bout de 50 minutes.




2d.

L’antalgique est efficace lorsque la quantité de médicament reste, en
moyenne, supérieur a 0,5 g pendant 4 heures. Est-il efficace dans le cas
présent ?

1 4%x60 1 240
= t dt e 0’055 t —0,0tht — .I I}
m 4><60J0 fOdt=535 ¢ o

o =002t
1 — ,—0,02t —

u =e u=
—0,02

v = 0,055t v’ =0,055

On = uv]— [uv
1 o —0,02t 240 240 e —0,02t
=——110,055¢ — 0,055 x dt
Om 240 [ <—0,02>]0 Jo —0,02
240
Qm = L([_2’75t e—0,0Zt](2)4O _l_j 2,758_0’02tdt>
240 0 »
1 2,75e~0.02t
=— [ —-275 %24 —0,02x240 __ -
m 240( 75 %240 e 0+[ 0,02 L )
1
Qm = 220 (—660 e™*® + [-137,5 e—0,0Zt](2)40)
1
Qm = 520 (=660 e™*8 — 137,5¢002%240 4 137 5~0,02x0)
1
Qm = m(—660 e 48 —137,5e %8 + 137,5¢?)

1
Q. = %(—797,5 e %8 +137,5) =~ 0,546

>



