Mercredi 3 avril 2024
Ly e
yﬁﬂ= Seconde (=) Contréle n° (6]

Albert EINSTEIN

Sane

2 %

Table des matieres
ENONCE U SUJEE A .ottt ettt ekt b et b b e e bt e b £ e bt e b £ e b £ e h e E e b e e H e A b e b e e b e e b e e b e b e b e e b e b e b e b b e b e e bt e bt e b et e bt e be b n et

Exercice 1. QA o101 01 T SO O PSP P PRTORPPRPRPRTN
Exercice 2. [N o0 1) SR
Exercice 3. [ o0 1) ST
ENONCE QU SUJEE B ...ttt et b e e bbbt b e bt b £ e b £ e b e e bt e b A E e b e b e e e bt e b e b e b e eh e £ e bt ebe e e bt e bt e bt s b e e e bt et b en et
Exercice 1. QA o101 01 T SO O PSP P PRTORPPRPRPRTN
Exercice 2. [N o0 1) SR
Exercice 3. [ o0 1) ST
(O] (1o 1] o [V KU =) OO USSP U PSSP SURPTRPRPRSPRN
Correction de I'eXEICICE 1. (7 POINES) ..viuiitiieeiiiterieie ettt b et e bbbt eb e e s bt s b st eb e s b e st eb e e b e st eb e nb et e bt nb e s e et e st e st et e sbe e ebennes
Correction de I'eXerCiCe 2. (9 POINTS) ....e.veiteiteitieeii ettt sttt ettt et b e bbb e e st e e e eb e b e s b e eb e e b e e s e e s e e b e b eeeeb e e b e eb e ebeenbebesbenbeabeereanes
Correction de I'eXErCICE 3. (4 POINTS) .. .euiitiiteitieeet ettt sttt ettt b e et b e bt bt b e es e e s b e eb e ke sbeeb e e b e e b e e s e e b e beebeeb e e beebeebeenbesbenbenbeabeebeanes
(O] (1o o] o [V I U =) = SO PRSPPSO
Correction de I'eXEICICE 1. (7 POINES) .e.viuiitiiieiiiterteteete ettt sttt sttt sttt st b et b st e e e st et sb e st eb e s b e st eb e e b e st ebesb e st et e se e st et e nbeseebenbe e ebe e
Correction de I'eXerCiCe 2. (9 POINTS) ....eviitiite ittt sttt st b bbb e e st e e e se e besbeeb e e b e e s e e s e e b e beebeeb e e bt eb e abeenbebenbenbeebeereanes

Correction de I'eXErCICE 3. (4 POINTS) ....euiitiiteitieieei ettt ettt ettt st b e bt bt e s e et e tesb e e b e ebeeb e e bt eR e e s b e eb e ke sbe ekt ebeebees s e b ebesbeebeaneaneas 10



Seconde (=] Contréle n°(6)

Enoncé du sujet A

Exercice 1. (7 points)

» 1. En Australie, au coeur des Blue
Mountains, le Scenic Railway estle %
funiculaire qui détient le record de
la plus forte pente au monde et
dispose par ailleurs d'une ligne
retour de type téléphérique 1 1 _
destinée au contrepoids. -

A son maximum, la pente atteint 122% !

Sachant que, dans le triangle ABO rectangle en O, le

rapport entre A0 et OB est

K. — SIS 12204, déterminer, 2 0,1° 4

10°

» 2. En utilisant les données du croquis ci-contre, déterminer 30°
en justifiant la largeur EF de la riviere.

'y
/

25 metres

Exercice 2. (9 points)
» 1. Résoudre I'équation 5 x2 + 7 = 252
» 2. Ecrire sous la forme a + b+/c ol ¢ est le plus petit possible :

A=2V180-6V45 B=(2-3v5) C=|— D=

Exercice 3. (4 points)
Le grand cone a pour hauteur SH = 5 et pour rayon AH = 2. 5
Le point M se déplace sur le segment [SH]. Posons SM = x. /N
a) Dans quel intervalle varie x ? .
b) Ecrire, en fonction de x, la longueur MN.
c) En déduire, en fonction de x, le volume du petit cone de

rayon MN.




Seconde (=] Contréle n°(6)

Enoncé du sujet B

Exercice 1. (7 points)

» 1. En Australie, au coeur des Blue
Mountains, le Scenic Railway estle |
funiculaire qui détient le record de
la plus forte pente au monde et
dispose par ailleurs d'une ligne
retour de type téléphérique "o 1 .
destinée au contrepoids. —

A son maximum, la pente atteint 122% !
Sachant que, dans le triangle ABO rectangle en O, le

rapport entre A0 et OB est

-

== = = 1229%, déterminer, a 0,1° F
pres, I'angle ABO. _\
E
10°
» 2. En utilisant les données du croquis ci-contre, déterminer A 30° o
en justifiant la largeur EF de la riviere. — —~
35 métres
Exercice 2. (9 points)
» 1. Résoudre I'équation 5 x2 — 15 = 390
» 2. Ecrire sous la forme a + b+/c ol ¢ est le plus petit possible :
2 45 2
A=3V245-4V45 B =(3-4V5) C= |— D=
16 V5 +1
Exercice 3. (4 points)
Le grand cone a pour hauteur SH = 5 et pour rayon AH = 3. 5
Le point M se déplace sur le segment [SH]. Posons SM = x. #T\

a) Dans quel intervalle varie x ?

b) Ecrire, en fonction de x, la longueur MN.

c) En déduire, en fonction de x, le volume du petit cone de
rayon MN.
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Seconde (=] Contréle n°(6)

Correction du sujet A

Correction de I'exercice 1. (7 points)

» 1. En Australie, au coeur des Blue Mountains, le Scenic
Railway est le funiculaire qui détient le record de la plus
forte pente au monde et dispose par ailleurs d'une ligne
retour de type téléphérique destinée au contrepoids.

A son maximum, la pente atteint 122% !

Sachant que, dans le
triangle ABO rectangle en
0, le rapport entre A0 et
OB est 122%, déterminer,a ~—¢

F

0,1° pres, I'angle ABO. 10°
30° o
» 2. En utilisant les données du croquis ci-contre, A - -
25 metres

déterminer en justifiant la largeur EF de la riviere.

Exercice 1.

Dans le triangle ABO rectangle en O, le rapport entre AO et OB est 122%

d A0—122—122—t ABO
OnCOB_l()O_ , = an( )

J’en déduis que ABO = tan"1(1,22) =~ 50,7°

Dans le triangle AEO rectangle en 4,

A AE AE
tan(AOE) =10 = tan(30°) = >
J'en déduis que AE = 25 X tan(30°)

Dans le triangle AFO rectangle en 4,

~ AF AF
tan(AOE) = E = tan(40°) = E

J'en déduis que AF = 25 X tan(40°)

Par conséquent EF = AF — AE
EF = 25 x tan(40°) — 25 X tan(30°) = 6,5
La riviere mesure donc 6,5 metres environ.

B3



Correction de I'exercice 2. (9 points)

» 1. Résoudre I'équation 5 x2 + 7 = 252
» 2. Ecrire sous la forme a + b+/c ol ¢ est le plus petit possible :

Exercice 2.

A=2V180-6V45 B =(2-3V5) c= 2 p=__°
9 V5 -1
5x247 =252
Je soustrais 7 de chaque coté
5x2 =252-7
5x?% = 245
Je divise par 5 de chaque coté
, 245
=5
x? =49

Je prends la racine carrée de chaque coté
x=v49 =7 ou x =-7
Les solutions sont 7 et —7.

A = 24180 — 6V45

On cherche a décomposer 180 et 45 sous forme d’un produit dont 'un des
facteurs est un carré parfait.

A=2V36x5-6/9%x5

On utilise la formule via X b = va x /b pour tout nombre positif a et b.
A=2x+36x%xV5—6xv9 x5

Nous pouvons calculer v/36 et /9.

A=2x6xV5-6x3xV5

A=12V5-18V5

Pour finir, nous pouvons compter le nombre de /5.

A= (12 -18)V5 = —6V5

B=(2-3V5)
On utilise I'identité remarquable (a — b)? = a? — 2ab + b?
B=32—-2x2x3V5+(3V5)
B=4-12V5+9x5
B =4—12V5+45
B =49 —12V5




On utilise la formule \/% = % pour tout nombrea = 0etb > 0.

V80 V16x5 +V16x+5 445
C = = = =
\/9 3 3 3
3
V5 -1
Pour enlever la racine carrée du dénominateur, nous allons multiplier le

dénominateur par sa forme conjuguée. Pour que la fraction reste égale,
nous devons multiplier le numérateur par le méme nombre.

5o 3X (V5+1)
(V5-1)x (V5+1)
Il faut a présent distribuer au numérateur ainsi qu’au dénominateur.

D_3><\/§+3><1

V5 —12
3V5+3 3V5+3
~5-1 4
1
Correction de l'exercice 3. (4 points) 5
Le grand cone a pour hauteur SH = 5 et pour rayon AH = 2. ;’\

Le point M se déplace sur le segment [SH]. Posons SM = x.

a) Dans quel intervalle varie x ?
b) Ecrire, en fonction de x, la longueur MN.
c) En déduire, en fonction de x, le volume du petit cone de

rayon MN.

a. | x varie dans l'intervalle [0; 5]

Dans le triangle SAH, d’apres le théoreme de Thales :
SM SN MN

b. SH SA_ AH

2x

x—MNd MN = =04
£ = onc —5—,x

Exercice 3.




Le volume du petit cone est donc :
mR?’h  mwX MN? X SM
R 3
o (2 xx
3
4x? 1 4mx3

=TX——XXX==
V=rXoeXxxa=—¢

V=

>
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Correction du sujet B

Correction de I'exercice 1. (7 points)

» 1. En Australie, au coeur des Blue Mountains, le Scenic
Railway est le funiculaire qui détient le record de la plus
forte pente au monde et dispose par ailleurs d'une ligne
retour de type téléphérique destinée au contrepoids.

A son maximum, la pente atteint 122% !

Sachant que, dans le triangle
F

ABO rectangle en O, le
rapport entre A0 et OB est _\

122%, déterminer, a 0,1° E
preés, 'angle ABO. 10°
30°
. . L ) : A 0
» 2. En utilisant les données du croquis ci-contre, déterminer -— -
métres

en justifiant la largeur EF de la riviere.

Exercice 2.

Dans le triangle ABO rectangle en O, le rapport entre AO et OB est 122%
done 22 — 222 _ 1 59 — tan(4B0
one 55 = 1gg — 22 = tan(480)

J'en déduis que ABO = tan"'(1,22) = 50,7°

Dans le triangle AEO rectangle en 4,

A AE AE
tan(AOE) = 1o = @n(307) = —¢
J'en déduis que AE = 35 X tan(30°)

Dans le triangle AFO rectangle en A,

R AF AF
tan(AOE) = - tan(40°) = 3

J'en déduis que AF = 35 X tan(40°)

Par conséquent EF = AF — AE
EF = 35 X tan(40°) — 35 X tan(30°) = 9,2
La riviere mesure donc 9,2 meétres environ.
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Correction de I'exercice 2. (9 points)

» 1. Résoudre I'équation 5 x2 — 15 = 390
» 2. Ecrire sous la forme a + b+/c ol ¢ est le plus petit possible :

A=3V245-4V35 B =(3-4V5) C= |— D=

45 2

16 V5 +1

Exercice 2.

5x2—15=390
J'ajoute 15 de chaque coté

5 x? =390+ 15
5x2 = 405
Je divise par 5 de chaque coté
, 405
Ty
x? =81

Je prends la racine carrée de chaque coté
x=Vv8l1=9 oux=-9
Les solutions sont 9 et —9.

A = 3V245 — 44/45

On cherche a décomposer 245 et 45 sous forme d’un produit dont 'un des
facteurs est un carré parfait.

A=3V49x5-4V9x5

On utilise la formule via X b = va x /b pour tout nombre positif a et b.
A=3xV49xV5—-4xV9IxV5

Nous pouvons calculer v49 et +/9.

A=3x7%xV5-4x3x5

A=21V5-12V5

Pour finir, nous pouvons compter le nombre de /5.

A= (21-12)V5=9v5

B=(3-4V5)
On utilise I'identité remarquable (a — b)? = a? — 2ab + b?
B=32-2x3x4/5+(4V5)
B=9-24V5+4+16 x5
B =9 — 245+ 80
B = 89 — 245




45

16

On utilise la formule \/% = % pour tout nombrea = 0etb > 0.

sz/E:x/ws:x/@x\/E 3v/5

16 4 4 4

2
D=
V5 +1

Pour enlever la racine carrée du dénominateur, nous allons multiplier le
dénominateur par sa forme conjuguée. Pour que la fraction reste égale,
nous devons multiplier le numérateur par le méme nombre.

oo %X (vV5-1)
(V5+1)x (V5-1)
Il faut a présent distribuer au numérateur ainsi qu’au dénominateur.
_2xy5-2x1
= \/gz 5
D=2\/§—2=2\/§—2=\/§—1
5—-1 4 2

Correction de I'exercice 3. (4 points)

Le grand cone a pour hauteur SH = 5 et pour rayon AH = 3. SN

Le point M se déplace sur le segment [SH]. Posons SM = x. /o \

a) Dans quel intervalle varie x ?

b) Ecrire, en fonction de x, la longueur MN.

c) En déduire, en fonction de x, le volume du petit cone de
rayon MN.

>

Exercice 3.

x varie dans l'intervalle [0; 5]

Dans le triangle SAH, d’apres le théoreme de Thales :
SM SN _MN
SH SA AH

LV one M = =06
c=— donc = = 06x




Le volume du petit cone est donc:

s, V_nRZh_anN2 x SM
REEE
! E '\_...\ 2
N‘f‘: _____ M \'\» V =
Yaeas RN 3
/ : \
AN Py J V=mnx ox X x X S _r al
~— —h A5 T XT3 T s
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