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Leonhard Euler (1707 - 1783) 

 Mathématicien et physicien suisse. Il fit d'im-

portantes découvertes dans le calcul infinité-

simal et la théorie des graphes. Il introduisit 

également une grande partie de la terminolo-

gie et de la notation des mathématiques mo-

dernes, en particulier pour l'analyse mathé-

matique, comme pour la notion de fonction. 

La première apparition du nombre 𝑒 date de 

1728, dans un manuscrit d'Euler. 
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I. La notation exponentielle d’un nombre complexe 
 
Définition : 

∀𝜃 ∈ ℝ       𝐜𝐨𝐬 𝜽 + 𝒊× 𝐬𝐢𝐧𝜽 = 𝒆𝒊𝜽 
𝑒𝑖𝜃 désigne le nombre complexe de module 1 et dont un argu-
ment est 𝜃. 

|𝒆𝒊𝜽| = 𝟏   et    𝐚𝐫𝐠(𝒆𝒊𝜽) = 𝜽 [𝟐𝝅] 

 

Identité d’Euler : 
𝒆𝒊𝝅 + 𝟏 = 𝟎 
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Définition : 
Une forme exponentielle du nombre complexe 𝑧 est 𝒛 = |𝒛|𝒆𝒊𝜽 
où 𝜃 est un argument de 𝑧. 
 
Exemple 1. 

1. Résoudre l’équation (𝐸)     4𝑧2 − 4√6𝑧 + 8 = 0 
2. On considère les nombres complexes 𝑧1, 𝑧2 solutions de 

l’équation (𝐸), 𝑧3 = −√2 et 𝑧4 = 2𝑖. Ecrire chaque nombre sous 
forme exponentielle. 

3. En déduire la forme exponentielle de 𝐸 = 𝑧1 × 𝑧2 et 𝐹 =
𝑧3

𝑧4
. 
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Propriétés :  ∀𝜃 ∈ ℝ, ∀𝜃′ ∈ ℝ et ∀𝑛 ∈ ℕ 

𝒆𝒊𝜽 × 𝒆𝒊𝜽′
= 𝒆𝒊(𝜽+𝜽′)              

𝟏

𝒆𝒊𝜽
= 𝒆−𝒊𝜽 = 𝒆𝒊𝜽̅̅ ̅̅            

𝒆𝒊𝜽′

𝒆𝒊𝜽
= 𝒆𝒊(𝜽′−𝜽) 

Formules d'Euler : 

𝐜𝐨𝐬(𝜽) =
𝒆𝒊𝜽 + 𝒆−𝒊𝜽

𝟐
         𝐬𝐢𝐧(𝜽) =

𝒆𝒊𝜽 − 𝒆−𝒊𝜽

𝟐𝒊
 

 
Formule de Moivre : 

(𝐜𝐨𝐬(𝜽) + 𝒊 𝐬𝐢𝐧(𝜽))𝒏 = 𝐜𝐨𝐬(𝒏𝜽) + 𝒊 𝐬𝐢𝐧(𝒏𝜽) 
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II. Démontrer avec les nombres complexes 
Propriété : 
Soit 𝐴 et 𝐵 deux points d’affixes respectives  𝑧𝐴 et 𝑧𝐵 ∶ 

 𝑨𝑩 = |𝒛𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ | = |𝒛𝑩 − 𝒛𝑨| ; 

 Si A et B sont deux points distincts, alors  

(�⃗⃗� ; 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) = 𝐚𝐫𝐠 (𝒛𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) = 𝐚𝐫𝐠 (𝒛𝑩 − 𝒛𝑨) 

Conséquences : 
Soit 𝐴(𝑧𝐴), 𝐵(𝑧𝐵), 𝐶(𝑧𝐶) et 𝐷(𝑧𝐷) des points deux à deux dis-
tincts : 
𝑪𝑫

𝑨𝑩
=

|𝒛𝑫 − 𝒛𝑪|

|𝒛𝑩 − 𝒛𝑨|
= |

𝒛𝑫 − 𝒛𝑪

𝒛𝑩 − 𝒛𝑨
|    𝐞𝐭    (𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ; 𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) = 𝐚𝐫𝐠 (

𝒛𝑫 − 𝒛𝑪

𝒛𝑩 − 𝒛𝑨
) 
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Exemple 2. 
Dans un repère orthonormé (𝑂; �⃗� ; 𝑣 ), on considère les points A, 
B et C d’affixes respectives : 

𝑧𝐴 = 2 + 3𝑖,    𝑧𝐵 = 1 + 𝑖  et  𝑧𝐶 = 4𝑖 
 

1. Calculer 𝑍 =
𝑧𝐴 − 𝑧𝐵

𝑧𝐴 − 𝑧𝐶
. 

2. Donner la forme exponentielle de 𝑍. 

3. En déduire la nature du triangle 𝐴𝐵𝐶. 
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