Terminale Maths Expertes
Fiche d’exercices de préparation au controle n°4

L%olyvalent-

Albert EINSTEIN

Exercice 1.
» 1. Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe z, = —2 — 2i.
» 2. Ecrire sous forme trigonométrique z; = 9i et z, = —/3 + 3i.

» 3. Ecrire sous forme algébrique le nombre z5 de module 2 et d’argument — %.

Exercice 2.

s 2022
On considere le nombre complexe a = (\/§ )
Le nombre complexe a est-il un nombre réel ? On ]ustifiera sa réponse.

Exercice 3.Restitution Organisée de Connaissance
En partant de la définition, démontrer que le carré du module d’'un nombre complexe
est égal au module du carré du nombre.

Exercice 4.

» 1. Résoudre dans C I'équation suivante : z2 — 2v/3z + 4 = 0.
» 2. Dans un repeére orthonormé (0; u; ), on considere les points A et B d’affixes
respectives:z, = V3 +i et zz = 7.
a) Ecrire sous forme trigonométrique z, et zp.
b) Placer les points A et B dans le repere, on laissera apparent les traits de
construction.
c) On appelle C et D les points d’affixes respectives z, =i X z4 et zp, =1 X z..
Mettre z. et z, sous forme algébrique puis placer les points C et D dans le repere.
» 3. Démontrer que le triangle ACD est rectangle et isocele.

Exercice 5.

Partie A. On considére I’équation z2 — 2z + 4 = 0 (E).

P 1. Résoudre I'équation (E) dans C. Les solutions seront notées z’ et z'’ ol z’ désigne la
solution ayant la partie imaginaire positive. Donner les solutions sous forme algébrique
puis sous forme trigonométrique.

» 2. Donner la valeur exacte de (z')%°17

sous forme trigonométrique.
Partie B. Le plan complexe est muni d'un repére orthonormal direct (0; u; V).

On considére les points les points A4 d’affixe z, = 1 + iv/3, B d’affixe zz = Z; et C d’affixe

ZA—Z
Z. = —2 etonpose 7 = 24—=5,
ZBp—Zc

Déterminer la forme algébrique du nombre complexe Z puis sa forme trigonométrique.
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Exercice 1.
» 1. Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe z, = —2 — 2i.
» 2. Ecrire sous forme trigonométrique z; = 9i et z, = —/3 + 3i.

» 3. Ecrire sous forme algébrique le nombre z5 de module 2 et d’argument — %.

|z,| = |-2—2i| =V4d+4=/8=22

—24—(—%—2% )
1. |z, = 2\/5(-\/—17— l)

Nlél
~w.~

Zy, = 2\/—<
z, = 22 (COS( 4”) + isin (_‘Lﬂ))

E z3=9i=9 (cos (g) + isin (g))
% =V = VT2 =243
' —2\/—<T\/§+%_l)=2\/§(—%+\/7§i>
z4—2\/—(cos(2;)+isin<2?n))
25=2(cos(%n)+isin(%ﬂ))
3. |, = <£_1>
Ze = Tk
25=\/§—i
Exercice 2.

o 2022
On considere le nombre complexe a = (\/§ )
Le nombre complexe a est-il un nombre réel ? On ]ustlfiera sa réponse.



z=+3—i
2
Izl = |V3—i|={V3 +12=V3+1=V4=2

e

Q= (\/§— l_)zozz _ 42022

Exercice 2.

—T
arg(a) = arg(z?°%%) = 2022 x arg(z) = 2022 X < [27]

arg(a) = —337n [2n] = m [2m]
Le nombre a est donc un nombre réel.

Exercice 3.Restitution Organisée de Connaissance
En partant de la définition, démontrer que le carré du module d’'un nombre complexe
est égal au module du carré du nombre.

Vze(Cz=x+1iy
2
1z|? = |x + iy|? = Jx2 + y2 = x% +y?
22| = |(x + iy)?| = |x? + 2ixy + i%y?|
o | |z%] = |x? + 2ixy — y?|
S | 122 = |x* — y? + 2ixy|
ot 21 — 2 2\2 2
= | 122] = /(22 — y?)? + (2xy)
& | 22| = Jx* — 2x2y2? + y* + 4x2y?
|22 = x* + 2x2y? + y*
22 = G2 + y2)?
|2°] = x* + y?2
donc |z?| = |z|?
Exercice 4.

» 1. Résoudre dans C I'équation suivante : z> — 2v/3z + 4 = 0.
» 2. Dans un repeére orthonormé (0; u; ), on considere les points A et B d’affixes
respectives: z, = V3+i et Zg = Z4.
a) Ecrire sous forme trigonométrique z, et z.
b) Placer les points A et B dans le repere, on laissera apparent les traits de
construction.
c) On appelle C et D les points d’affixes respectives z, =i Xz, et zp, =1 X z..
Mettre z. et z, sous forme algébrique puis placer les points C et D dans le repere.
» 3. Démontrer que le triangle ACD est rectangle et isocele.



z2—2V3z+4=0
A=4xXx3—-4x4=12—-16=—4
Y 2E-wa avE-2 |
Z1 = = =\/§_l
2 2
etzz=\/_+i
|z,| = 1/\/_ +12 =
-2(F+31)- < frisng)
) cos = lsm6
V3 1
2 ZB=ZA_2<7—EL>
. A I
§ ZB=2(COS(—g)+lSII’1(—g))
E ze=ixz=ix(V3+i)=i/3-1 B
& ZD=iXZC=iX(i\/§—1)=—\/§—i
Zem=274—2c=V3+i—(iV3-1)=V3+1+i(1-V3)
Zep = Zp — ZC=—\/_—l—(l\/——1)_ \/_+1—l(1+\/_)
CA.CD=(V3+1)(-V3+1)-(1-V3)(1+V3)
CACD=-3+V3-V3+1-(1-3)=-2+2=0
Le triangle CDA est donc rectangle en C.
3.
¢ = logal = J(F+ 1) + (1-3)’
CA=\/3+2\/§+1+1—2\/§+3=\/§=2\/§
CD = |zCD|_\/( V3+1) +(14V3) =v8=2v2
Le triangle CDA est donc rectangle et isocele en C.
Exercice 5.

Partie A. On considére I’équation z2 — 2z + 4 = 0 (E).

P 1. Résoudre I'équation (E) dans C. Les solutions seront notées z’ et z'’ ol z’ désigne la
solution ayant la partie imaginaire positive. Donner les solutions sous forme algébrique
puis sous forme trigonométrique.

» 2. Donner la valeur exacte de (z')%°17

sous forme trigonométrique.

Partie B. Le plan complexe est muni d'un repére orthonormal direct (0; i; V).



On considére les points les points A4 d’affixe z, = 1 + iv/3, B d’affixe zz = Z; et C d’affixe

ZA—Z
Zc = —2 etonpose 7 = 2—5,
ZBp—Zc

Déterminer la forme algébrique du nombre complexe Z puis sa forme trigonométrique.

z2—2z+4=0 (E)

A=4—-4x4=-12<0ilyadoncdeuxracines complexes :
2+ V12  2+2iV3
z' = = =1+iV3
2 2
et z'=2z'=1-iV3
Al
1 3 m,o.m
|Iz'|=V1+3=2cetz' = 2<§+l7> —2(COS§+lSIH§)
— 1 V3 T T
- Z”=Z’=2<§—i7>=2(cos(—§)+isin(—§))
"§ 1(2')2017| = |2|2017 = 22017
‘D
s 2017 l n T
% A2 | arg((z')?°17) = 2017 x arg(z') = 2017 X3 [2n] = 3 [27]
T T
2017 _— 2017 — i Qi —
(z") =2 cos (3) + isin (3)
C1+i3+2 343 (3+i3)  9+6iV3+3

Ba Z_1—i\/§+2_3—i\/§_(3—i\/§)(3+i\/§)_ 9 — 3i2

Z = 6 +162i\/§ = ! +2i\/§ = COS (g) + isin (g)
|Z]| = |cos2 (—) + sin? (g)| =1

Bb




