
                       Fiche n°22 : L’exponentielle complexe 

Maths Expertes 
 

Exercice 1.  

Soit la fonction à valeurs complexes  𝑓 ∶  
ℝ → ℂ                        

𝜃 ⟼ cos(𝜃) + 𝑖 sin(𝜃)
 

1. Démontrer que, ∀𝜃 ∈ ℝ et ∀𝜃′ ∈ ℝ,  𝑓(𝜃) × 𝑓(𝜃′) = 𝑓(𝜃 + 𝜃′). 

2. Démontrer que, ∀𝜃 ∈ ℝ ,   𝑓′(𝜃) = 𝑖𝑓(𝜃). 

3. Déterminer une autre fonction vérifiant ces propriétés. 

 

Exercice 2.  

1. Etablir l’identité d’Euler, qualifiée de « formule la plus remarquable des mathéma-
tiques » par le physicien américain Richard Feynman (1918-1988) qui était l'un des 
plus influents de la seconde moitié du XXe siècle. 
 

   𝒆𝒊𝝅 + 𝟏 = 

 
2. Déterminer les nombres suivants : 

𝐴 = 𝑒𝑖0             𝐵 = 𝑒
𝑖𝜋
2              𝐷 = 2𝑒

−2𝑖𝜋
3              𝐸 = 8 𝑒

−5𝑖𝜋
6  

 

Exercice 3.  

1. ∀𝜃 ∈ ℝ, déterminer le module et un argument de 𝑒𝑖𝜃. 

2. ∀𝜃 ∈ ℝ, ∀𝜌 ∈ ℝ, déterminer le module et un argument de 𝜌𝑒𝑖𝜃 . 

Définition : 
𝒛 = 𝝆𝒆𝒊𝜽 s’appelle la notation exponentielle du nombre complexe 𝒛. 

 

3a) ∀𝜃 ∈ ℝ, déterminer la forme algébrique de 
1

𝑒𝑖𝜃
. 

      b) ∀𝜃 ∈ ℝ, déterminer la forme algébrique de 𝑒−𝑖𝜃. 

4. ∀𝜃 ∈ ℝ, exprimer cos(𝜃)  et sin(𝜃)  en fonction de 𝑒𝑖𝜃 et 𝑒−𝑖𝜃.   

 

Exercice 4.  

On considère nombres complexes :  

𝑧1 =
√3

4
−

𝑖

4
  et  𝑧2 = 𝑖√3 − 1 

1. Ecrire 𝑧1 et 𝑧2 sous forme exponentielle. 

2. En déduire la forme exponentielle de 𝑧1 × 𝑧2  et   
𝑧2

𝑧1
. 

3. Déterminer les formes exponentielles de 𝑧1̅̅ ̅ et 𝑧2̅. 

          

               


