L deefﬁ _ __ .
Y | I TS - Etudier les variations d’une fonction

Albert EINSTEIN

Méthode :

1 Je calcule la dérivée lorsque la fonction est dérivable.

2 J'étudie le signe de la dérivée

3 Jerésume les informations dans un tableau de variations

@ Lorsque le signe de la dérivée est constant :
Exercice 1.

1
Soit f la fonction définie sur l'intervalle |—oo; 2[, par f(x) = ———.

f I—e0; 2 par f(x) = ———
P 1. Déterminer les limites de la fonction f aux bornes de son ensemble de définition.
P 2. Etudier les variations de la fonction f.

Exercice 2.
(5 — 4x)°
> )
P 1. Déterminer les limites de la fonction g aux bornes de son ensemble de définition.
P 2. Etudier les variations de la fonction g.

Soit g la fonction définie sur I'intervalle R, par g(x) =

Exercice 3.

— 1
Soit la fonction g(x) = définie sur ]——; +00[

(2x +1)3 2
P 1. Déterminer les limites de g aux bornes de son ensemble de définition. La courbe
de g admet-elle des asymptotes ? Justifier votre réponse.

P2 a) Pour tout x € ]—%; +00[, calculer g’ (x) puis étudier le signe de g’ (x).

b) En déduire le tableau de variations de la fonction g.
P 3. Déterminer I'équation de la tangente a la courbe en 0.

@ Lorsque le signe de la dérivée revient a I'étude du signe d’'un polvnome du 1er
degré :

A M B
Exercice 4. * /'\ *
Soit ABCD un carré de c6té 10 cm. On considere les / \ N
points M, N, P et Q respectivement sur [AB], [BC], [CD] et \f

quelle valeur de x 'aire de MNPQ est-elle minimale ?

[AD] tels que : AM = BN = CP = DQ = x cm.
On admet que le quadrilatere MNPQ est un carré, pour .
L b L

Exercice 5. D C

Un champ rectangulaire a pour longueur 50 m et pour
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largeur 40 m. On diminue sa longueur de x metres et on augmente sa largeur de x
metres. On se demande comment évolue son aire. Pour quelle valeur de x I'aire est-
elle maximale ? Combien vaut cette aire maximale ?

Exercice 6.
Soit la fonction h(x) = (3x + 1)* définie sur R

P 1. Déterminer les limites de h aux bornes de son ensemble de définition. La courbe
de h admet-elle des asymptotes ? Justifier votre réponse.
P2 a) Pour tout x € R, calculer h’(x) puis étudier le signe de h'(x).
b) En déduire le tableau de variations de la fonction h.
P 3. Déterminer I'’équation de la tangente a la courbe en 1.

Exercice 7.

Soit la fonction f(x) =+/1 — x? définie sur [—1; 1]

P 1. Pour tout x € |—1; 1], calculer f'(x) puis étudier le signe de f’(x).
» 2. En déduire le tableau de variations de la fonction f.

P 3. Déterminer I’équation de la tangente a la courbe en 0,5.

® Lorsque le signe de la dérivée revient a I'étude du signe d'un polynéme du 2¢
degré :

Exercice 8.
Soit la fonction définie sur R par g(x) = x3 — 3x2 — 24x + 2

P 1. Déterminer les limites de g aux bornes de son ensemble de définition. La courbe
de g admet-elle des asymptotes ? Justifier votre réponse.
P2 a) Pour tout x € R, calculer g'(x) puis étudier le signe de g'(x).
b) En déduire le tableau de variations de la fonction g.
P 3. Déterminer I'équation de la tangente a la courbe en 0.

Exercice 9.
Un fermier décide de réaliser un poulailler (en forme rectangulaire) le long du mur de

sa maison. Ce poulailler devra avoir une aire de 392
mZ. Ou doit-il placer les piquets A et B pour que
la longueur de la cloture soit minimale ?

La figure ci-contre représente le poulailler accolé a

la ferme en vue de dessus. On appelle x la distance ¥ Le poulailler

séparant chaque piquet au mur et y la distance
entre les 2 piquets A et B.

A y B
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Exercice 10.
Dans un carré de c6té 12, on découpe dans les quatre angles des carrés de c6té x pour

construire le patron d’'un pavé droit sans couvercle. Existe-t-il une valeur de x qui
rend le volume maximal ? si oui, que vaut alors ce volume ? Justifiez votre réponse.

T ';

@ Lorsque le signe de la dérivée revient a I'étude d’'une fonction
trigonométrique :

Exercice 11.

Soit la fonction f(x) = cos®x définie sur [0; 7]

P 1. Pour tout x € [0; 7], calculer f’(x) puis étudier le signe de f'(x).
P 2. En déduire le tableau de variations de la fonction f.

P 3. Déterminer I’équation de la tangente a la courbe en %.

Exercice 12.

Soit la fonction f(x) = sinx cosx définie sur [—Tr; 1]

» 1. Démontrer que la fonction est impaire.

» 2. Pour tout x € [—m; 1], calculer f'(x) puis étudier le signe de f'(x).
» 3. En déduire le tableau de variations de la fonction f.
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@ Lorsque le signe de la dérivée est constant :
Exercice 1.

1
Soit f la fonction définie sur l'intervalle |—oo; 2[, par f(x) = ———.
V4 — 2x

P 1. Déterminer les limites de la fonction f aux bornes de son ensemble de définition.

1
lim V4 — 2x = 4+ donc lim x)= lim ———=0
X—>—00 x—>—oof( ) x—>—w1/4 — ZX

y = 0 est donc asymptote horizontale en —oo.

lim V4 — 2x = 0% donc, par quotient, lirgl_ f(x) =400
X—

xX—2”
x = 2 est donc asymptote verticale.

P 2. Etudier les variations de la fonction f.

La fonction f est dérivable sur |—oo; 2.

1 u
Vx € [—o0; 2|, X)) = ——=—
u=1 u' =0
yp— ) 2 1
v=v4—-2x vV==r——=——
2vV4 — 2x V4 — 2x
1
, o =1l X
u'v—uv N
v el fi(x) == A
v (V4 - 2x)
1
fro=Yiz2x_ 1, 1 _ :
4—2x a—2x 4-2x (4-2x)V4-2x
ff(x)>0=4—-2x>0 car V4 —-2x >0
= —2x > —4
<—4
@ —
¥
Sx <2
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{I)' _(x) 2 __I'____I'____I'____I'____I'____I'____I'____:'___S_ _____ r=—"~""@F -~~~ r=-
fwl + e S S S S [t S o0
+00 | | | | | | | | i i
f@| R B B e e e e R S S o8
__I'____I'____I'____I'____I'____I'____:'____I'___2_

Exercice 2.
(5 — 4x)°

2
P 1. Déterminer les limites de la fonction g aux bornes de son ensemble de définition.

Soit g la fonction définie sur I'intervalle R, par g(x) =

. . _ (5—4x)°
lim 5—-4x =+ donc lim g(x) = lim ———— =4
X——00

X—>—00 X—>—00 2

. . _ (5—4x)°
lim 5—-4x = —o donc lim g(x) = lim ———=—
X—+00 X—+00 X—+00 2
P 2. Etudier les variations de la fonction g.
La fonction g est dérivable sur R.
(5-4x)°
Vx € R, g(x):T:u
W) =9 xud xu
, 9 x (5—4x)8 x (—4) o : : :
VxeER, g'(x)= > = —18(5 — 4x) A REES
VxER, g'(x)<0car —18<0 et (5—4x)8>0 1_ __________
r |—00 +00 —I1 0 1 é é
f’(ﬂf) - r - ---- r = r r
+00
f(x) \ r —2_ _____ r= r r
—O0
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Exercice 3.

(2x +1)3
P 1. Déterminer les limites de g aux bornes de son ensemble de définition. La courbe
de g admet-elle des asymptotes ? Justifier votre réponse.

1
Soit la fonction g(x) = définie sur ]— > +00[

xl_l)rllm(2x+ 1)° = 4+ donc hm glx) = 11+oo—(2x+ E 0

y = 0 est donc asymptote horlzontale en +oo.

lim+(2x + 1)3 = 0% donc, par quotient, lim+f(x) = —
1 1

X-—3 Xo—=

2 2
1 .
x = —est donc asymptote verticale.

P2 a) Pour tout x € ]—%; +00[, calculer g’ (x) puis étudier le signe de g’ (x).

La fonction g est dérivable sur ]—% ; +00[.

Méthode n°1:
v e] S [ )=t Y
— (0] - -
Rl YT xR T o
u=-2 u' =0
v=_2x+1)3 vV =3x2x+1)?>x2=6(2x+1)>
Y E] 1 N [ 0 uv—uv —(=2)x6(Q2x+1)?

—— (0'e) = =
A TR A V2 ((2x + 1)3)2
, 12(2x + 1)2 12
gx) = = 7

2x+1) 2x+1)
Méthode n°2 :

1 1 [ -2 3 3
VXE_—E;-I-OO_, g(X)_m —2X2x+1)7°=u
(u3) =-3xu*xu

- 1 —

Vx € —§;+00, g (x)==-2x(-3)x2x+1)*x2
()_ 12><(2_ + 1% = 12
= * 2x + 1)*

donc

1
Vx € ]_E; +00[, g'(x) >0car(2x+ 1)* >0
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b) En déduire le tableau de variations de la fonction g.

B
| | | | | | |

2 3 4 3 6 7 8

& |—3 oo A R R R
r--r—-—~r~-—""TFT~Tr~-~-~~""~"r~-"~"f"T""~"r~-"~"~"r~-~"~""""r-~-

! 1 1 1 1 1 1 1
f(z) + A
0

f(z) 7 A
_Cx) r--r—-—~r~-—""TFT~Tr~-~-~~""~"r~-"~"f"T""~"r~-"~"~"r~-~"~""""r-~-

P 3. Déterminer 'équation de la tangente a la courbe en 0.

Le coefficient directeur de la tangente a la courbe en 0 vaut :

'(0) = 12 =12

I = axor )t -

L’équation de la tangente est doncy = 12x + b.

D’autre part, puisque g(0) = ﬁ = —2. La tangente passe par le point de

coordonnée (0,—2)donc —2=12Xx0+b =0»b

L’équation de la tangente est donc y = 12x — 2.
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@ Lorsque le signe de la dérivée revient a I'étude du signe d’'un polyvnome du 1er

degré :

Exercice 4.

Soit ABCD un carré de coté 10 cm. On considere les
points M, N, P et Q respectivement sur [AB], [BC], [CD] et
[AD] tels que : AM = BN = CP = DQ = x cm.

On admet que le quadrilatere MNPQ est un carré, pour
quelle valeur de x I'aire de MNPQ est-elle minimale ?

Notons f(x) I'aire de MNPQ.

vx €[0,10],  f(x) =102 —4 x

F(x) = 100 — 2x x (10 — x)
f(x) =100 — 20x + 2x2

x X (10 — x)
2

La fonction f est dérivable sur [0,10].
Vx € [0,10], f'(x) = —20 + 4x
f'f(x) >0 —20+4x >0

& 4x > 20
e 20
X7y
S x>5
r |0 5 10
f’(ﬁ)) B ¢ + 1004
100 100 )
f(x) \ / 90+
50 .
f(5) =100—20 x5+ 2 x 52 o]
f(5) =50 L

L’aire de MNPQ sera minimale pour x = 5
cm, elle vaudra alors 50 cm?.

--50-
--40-

304
Exercice 5.

Un champ rectangulaire a pour longueur
50 m et pour largeur 40 m. On diminuesa 77T AR
longueur de x metres et on augmente sa A S R S S T SR S
largeur de x metres. On se demande

204
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comment évolue son aire. Pour quelle valeur de x I'aire est-elle maximale ? Combien
vaut cette aire maximale ?

Vx € [0, +o[, notons f(x) I'aire du champ.
f(x) =(50—-x)(40 + x)

f(x) = 2000 + 50x — 40x — x?

f(x) =2000 + 10x — x?

La fonction f est dérivable sur [0, 4+oo.
vx € [0,10], f'(x) =10 —2x
ffx) >0 10—-2x>0
& —2x > —10

_ 10

@ [

ST
=S x <5

z |0 5 50

@+ 0 -

f(z) 7 e
i 2000 \0

£(5) = 2000+ 10 X 5 — 52
£(5) = 2000 + 50 — 25
£(5) = 2025

2000 guemm=

e
1200F----r----r----f----F----f----f-- ¥ ---f----r----p--
L el e S e
400+

|
””””””””””””””””””””””””””””””””””

2004

| |
””””””””””””””””””””””””””””””””

of 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

L’aire sera maximale pour x = 5 c¢m, et elle vaudra f(5) = 2025 cm?2.
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Exercice 6.

Soit la fonction h(x) = (3x + 1)* définie sur R

P 1. Déterminer les limites de h aux bornes de son ensemble de définition. La courbe
de h admet-elle des asymptotes ? Justifier votre réponse.

lim 3x +1 = —o0 donc lim h(x) = lim (3x + 1)* = 4+
X——00 X—>—00

X——00
lim 3x +1 = +o donc lim h(x) = lim (3x + 1)* = 4+
xX—+00 X—+00 X—+00

P2 a) Pour tout x € R, calculer h'(x) puis étudier le signe de h'(x).

La fonction h est dérivable sur R.

Vx €R, h(x)=GBx+1*=u*

W' =4 xudxu

Vx€R, h'(x)=4x(Bx+1)3x3=1203x+1)3
h(x)>0=3x+1>0

o1
@ —_——
X =73

b) En déduire le tableau de variations de la fonction h.

ffffffffffffffff LA S S
T |— —1 —+00 |
S 2 R S RS S e
!
f@l - 0+ | A
+oc +o0
f(I) \U/ ””””””””””” 3— ””””””””””

P 3. Déterminer '’équation de la tangente a la courbe en 1.

Le coefficient directeur de la tangente a la courbe en 1 vaut :

h'(1) =123+ 1)3 =768

L’équation de la tangente est donc y = 768x + b.

D’autre part, puisque h(1) = (3 + 1)* = 256. La tangente passe par le point de
coordonnée (1,256) donc 256 =768 x1+b =768+b < b = —512
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N
i
n 1 1 1 1 1 1 1 1 1
[ | | | | | | | | \
o o S S i E B
o0 oy, 1 1 1 1 1 1 1
1 | | 1 1 1 1 1 1
el 1 1 1 1 1 1 1
S T D g N S — -
1 1 1 1 1 I 1 1 1
___ 1 1 1 1 1 I - 1
| | | | | | | T~
b T T T S S S S S ||r|'|W.l..‘|.
o ! 1 1 1 1 1 1 1 1 | -
1 1 1 1 1 1 1 1 1
(=l 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Qo 1 1 1 1 1 1 1 1 1
....lw-".----".----".----".----".----".----".----".----".----".-- Y
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
%]
O | | | | | | | | |
I I I I I I I I I I
T I R T R T
S5 < ¥ 3 A R R > 4 !
oSN S S 1 Y IS IS T
= | | | | | | | | |
m 1 1 1 1 1 1 1 1 1
) | 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 o it o S et S e e wy Hi
. 1 1 1 1 1 1 1 1 1
D 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I R T SO . Lot . i
- A R R R
.U_ 1 1 1 1 1 1 1 1
al_lllll_lIIII_lIIII_lIIII_lIIII_lIIII_lIIII_lIIII_l (e
S0 | | | | | | | |
o 1 1 1 1 1 1 1
\Q ! 1 1 1 1 1 1 1
L S e — =L e Lo - o L
_— | | 1 1 | | |

Exercice 7.

v 1 —x? définie sur [—1;1]

P 1. Pour tout x € |—1; 1], calculer f'(x) puis étudier le signe de f'(x).

Soit la fonction f(x)

[\l
=
T
. —
H_W >
— [l
Il 1
[\l
5| = S
“ | =
2l R
L)
2] I
/MIL.) \VM
S 2 N
5o “~
[«D]
=l s =
nﬂui_Vﬂ
S N4
SHN D [
S v —~ uw
SRSk
— > >

ffx) >0 —x>0

Sx<0

» 2. En déduire le tableau de variations de la fonction f.
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r |—=1 0 1

Fl@] + 9 -
1

f(z) 0/ \0

fO)=v1-02=1

P 3. Déterminer ’équation de la tangente a la courbe en 0,5.

Le coefficient directeur de la tangente a la courbe en 0,5 vaut :
1 1 1

1) _ 2 2 2 1 % 2 _ 1 . \/§
2 ,1 - 1 \/E ﬁ 2 /3 V3 3
L’équation de la tangente est doncy = — —x + b.
D’autre part, puisque f /1 — = f £ La tangente passe par le point de
coordonnee(l \/Z—E)donc7=——>< +b———+b b—£+£—3\/—6+\/—
, 1 2\/—
= = —_—_——
V3 3
L’équation de la tangente est doncy = — \/3_§x + 23£

@ Lorsque le signe de la dérivée revient a I'étude du signe d’'un polynéme du 2¢
degré :
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Exercice 8.
Soit la fonction définie sur R par g(x) = x3 — 3x2 — 24x + 2

P 1. Déterminer les limites de g aux bornes de son ensemble de définition. La courbe
de g admet-elle des asymptotes ? Justifier votre réponse.

Vx € R, g(x) = 3(1 & 24+2)
X , gx) =x s 2t s
lim x3 = -
X——00
3 24 2 donc lim g(x) = —oo
lim 1————2+—3=1 X==®
x——00 X x? x

lim x3 = +oo

—+400
) 3 24 2 donc lim g(x) = 4+
lim 1————2+—3=1 Xt
x—+00 x x? x

P2 a) Pour tout x € R, calculer g'(x) puis étudier le signe de g'(x).

La fonction g est dérivable sur R.
Vx ER, g(x)=x3—3x%—24x+2

Vx ER, g'(x) =3x%—6x—24
A=36—4x3 x (—24) = 324> 0

6—+v324 6-18
x1: 6 = 6 = -
6++v324 6+18
x2: 6 = 6 =

De plus, a = 3 > 0, donc la parabole est tournée vers le haut.

b) En déduire le tableau de variations de la fonction g.

r |—00 -2 4 +o0
(@ + ¢ - 0 +
30 +00
g(x) / \ 7
—00 —78

g(=2)=—8—-12+48+2 =30
g(4) =64 —48—-96+2=-78
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LYCEE oo
(1 | |

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ve | | | | | | | | | | | |
ey e N L Lo__--L
1 1 1 1] 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 T iy 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
N [ S S T L -L L=
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I Y S -L L L -L ——— oL -
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I m—-bl -l Lo _L____L____L____L___ L=
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I e NN Ty I N SN S o [
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
N o T (I T ST Lo——-Lo_.
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
I [ [E -L L_o___L
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
& & & &S S S & & & & &S &
0 = ) a4 i QN o < [To] o) ~ [e9)
| | | | _ { ﬂ _ _ [ { _
B T S o e N N IR
1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
S O T A - L Y ) ) Ep
| | | | | | | | | 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
e T R I O o e f C Lo C sl o mlo Lo _Looo_L-o——_L_.
1 1 1 h | 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1
T
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
T N
1 1 1 1
1 1 1 1

P 3. Déterminer '’équation de la tangente a la courbe en 0.

janvier 23

la courbe en 0 vaut:
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D’autre part, puisque g(0) = 2. La tangente passe par le point de coordonnée (0,2)

donc 2=-24X0+b=5»b
L’équation de la tangente est donc y = —24x + 2.

L’équation de la tangente est donc y = —24x + b.

Le coefficient directeur de la tangente a

9'(0) = —24
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Exercice 9.
Un fermier décide de réaliser un poulailler (en forme rectangulaire) le long du mur de

sa maison. Ce poulailler devra avoir une aire de 392 m2. Ou doit-il placer les piquets
A et B pour que la longueur de la cloture soit minimale ?

La figure ci-contre représente le poulailler accolé a la ferme en vue de dessus. On
appelle x la distance séparant chaque piquet au mur et y la distance entre les 2 piquets
A etB.

L’aire du poulailler est égale a x X y = 392

q _ 392
oncy=-—- | Le poulailler
Vx € ]0, +oo], f)=x+y+x A 4 B
392
f(x) =2x+—
X
La fonction f est dérivable sur |0, +oo[.
392
vx €10, 4o f'(0) =2-—
) 2x% — 392
£l = ———

fl(x) >0 2x2-392>0
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& 2x% > 392

, 392
— X >T
= x?2 > 196

S x >4V196 ou x < —V196

N —
exclu

Sx > 14

z |0 14 +o0
f@] — 0+

@y ™\ S
56

£(14) = 28 + 28 + 56

1-00
80
60
504
404
30

201

104

Exercice 10.

Dans un carré de c6té 12, on découpe dans les quatre angles des carrés de c6té x pour

construire le patron d’'un pavé droit sans couvercle. Existe-t-il une valeur de x qui

rend le volume maximal ? si oui, que vaut alors ce volume ? Justifiez votre réponse.

Pour x € [0,6], notons f(x) le volume du pavé
f(x)=LXxXIxXh
f(x)=(12—-2x)x (12 —-2x) X x
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f(x)=(012-2x)?xx

f(x) = (144 — 48x + 4x?) X x

f(x) = 144x — 48x? + 4x3

vx € [0,6], f'(x) =144 —96x + 12x?

A= 9216 -4 x 144 x 12 = 2304 >0

96 —+v2304 .
T T T
96 + 2304
xZ = 24 =

De plus, a = 12 > 0, donc la parabole est tournée vers le haut.

x |0 2 6

fa) + 0 -
128

f@)| ;

£(2) =288 —192 + 32 = 128
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tal’étude d’'une fonction

4

ériveée revien

7

@ Lorsque le signe delad

trigue:

4

t

rigonome

Exercice 11.

]

Soit la fonction f(x) = cos®x définie sur [0;

P 1. Pour tout x € [0; ], calculer f’(x) puis étudier le signe de f'(x).

e
S e

=

—

w__
ex
—_—
= 3
Z O
S
T~ S
28 X
O S
N S
o — X
S Em
ISR
n -~
cmrvcﬁ,ﬂ/
[qy]
S 3

vx € [0;7], f'(x) =3 X cos?x X (—sinx) = —3sinx cos? x

f'(x) >0 —sinx >0

& sinx <0
donc Vx € [0; m],sinx > 0 donc f'(x) <0

P 2. En déduire le tableau de variations de la fonction f.
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T |0 T
flx)| -
f(z) 1\_1

P 3. Déterminer I'’équation de la tangente a la courbe en %.

Le coefficient directeur de la tangente a la courbe en % vaut :

f' (E) = —3sin (E)COSZ (E) = —ﬂxz= —ﬂ-

4 4 4 2 4 4
L’équation de la tangente est doncy = — ﬂx + b.
3
D’autre part, puisque f G) = cos3 G) = (\/2—5) % = £ La tangente passe par le
point de coordonnée G ,\i—i) donc g = —i X = + besb= £ + Sm/—
L’équation de la tangente est doncy = — i x+ - \F + ﬂ.

16
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'
1
|
i i i
|
|
|
|
s B e
1
1
|
1
T
|
|
|
|
A
|
|

Exercice 12.
Soit la fonction f(x) = sinx cosx définie sur [—Tr; 1]
P 1. Démontrer que la fonction est impaire.

vx € [-m;mt], f(—x) = sin(—x) cos(—x)

or sin(—x) = —sin(x) et cos(—x) = cos(x)
f(—=x) = —sin(x) cos(x)
f(=x) = —f(x)

Donc f est impaire
» 2. Pour tout x € [—m; 1], calculer f'(x) puis étudier le signe de f'(x).

La fonction f est dérivable sur [—;].
vx € [-m;m], f(x)=sinxcosx =uXxXv
(uxv) =u xXv+uxv
vx € [-m;n], f'(x)=cos?x —sin®x
or cos?x +sin?x =1 cos?x =1 —sin’x
donc f'(x) =1—sin?x —sin?x =1 — 2sin’x
ffx)>0=1-2sinx>0
& —2sin?x > —1
5 -1
& sin®x < —
5 1
& sin?x < =

2
1 1
= 2<51nx< 5
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1 1
S ——<sinx < —
V2 V2
N/ V2
@—7<51nx<7

2 2
donc—n<x<—?net—§<x<§ et?n<x<n
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