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Exercice 1.
—-X

e
Soit la fonction f(x) = ~ définie sur |—oo; 0[ U ]0; +oo].

a) Déterminer les limites aux bornes de '’ensemble de définition de f.

b) Déterminer I'ensemble de dérivabilité de f puis établir le tableau de variations
de f.

c) Déterminer I'équation de la tangente a la courbe de f au point d’abscisse 1.

Exercice 2.
Soit la fonction g(x) = e€°S* définie sur l'intervalle [0; 27]
Déterminer le minimum de la fonction g (On justifiera les calculs).

Exercice 3.
2x __ X
Soit la fonction f définie sur ]0; +oo[par f(x) =
er
a) Démontrer que f(x) = ZE — 1 pour tout x > 0.

En déduire la limite de f en + co.

b) Déterminer la limite de f en 0. La courbe de f admet-elle une asymptote ?
c) Déterminer le tableau de variations de la fonction f.
d) Déterminer ’équation de la tangente a la courbe de f au point d’abscisse 1.

Exercice 4.
PARTIE A : Soit la fonction g définie sur R par g(x) = e* —xe* + 1.

P 1. Déterminer les limites de g en +o et en —oo,
P 2. Etudier les variations de la fonction g et donner son tableau de variations.
» 3. Démontrer que I'équation g(x) = 0 admet une solution unique. On note «a cette

solution, donner un encadrement de a entre deux entiers consécutifs.
1

a—1

» 4. Démontrer que e* =

4x

PARTIE B : Soit la fonction A définie sur R par A(x) = praL

P 1. Déterminer les limites de A en +o0 et en —oo.
P 2. Etudier les variations de la fonction A et donner son tableau de variations.

PARTIE C: Soit la fonction f définie sur I'intervalle [0; +oo[ par f(x) = pranet
On note C sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0;7; ). La figure est
donnée ci-dessous :
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Pour tout réel x positif ou nul, on note M le point de C de coordonnées (x; f(x)), Ple

0 1 2 3 4 5 6 7

point de coordonnées (x; 0) et Q le point de coordonnées (0; f(x)).

P 1. Démontrer que I'aire du rectangle OPM(Q est maximale lorsque M a pour abscisse a

(le réel a défini dans la partie A).

P 2. Le point M a pour abscisse a. La tangente T en M a la courbe C est-elle parallele a la

droite (PQ) ?

Dans cette question, toute trace de recherche, méme incomplete, ou d'initiative, méme non

fructueuse, sera prise en compte dans l'évaluation.

CORRECTION Exercice n°1:

La fonction f est définie sur R".

—-X —X e—x
lim — =0 lim — = 4o lim — = —o
x—>+00 X x-0t X x=0" X
a) e X
flx)=— (—) or lim —x =+
—X X——00
e—x
donc lim — = +mwetdonc lim f(x) = —oo
xX—>—00 —X X——00
La fonction f est dérivable sur R* et pour tout x € R”,
) —xe*—e™* (—x—1)e™*
f) ==y
e * > 0etx? > 0 pour tout x € R* donc f'(x) est du signe de (-x — 1).
-x—1>0e=-x>1eox< -1
—00 -1 0 + oo
b) *
—x—1 + 0 - -
f'(x) + 0 - -
o |, o —

f(=1) = —e




gydegé\ TS - Fonction exponentielle

et http://gaellebuffet.free.fr/
. . , (-1-1)e™ 1 2
Le coefficient directeur de la tangenten 1 et f'(1) = — =3
L’équation de la tangente en 1 est de la forme : y = — %x +b
La tangente passe par le point de coordonnées (1,f(1))
3 F(1) = et 1
ou f 1 e
1
—=——X1+b
e e
2
&S -—-=——+Db
e e
1 2
S -—-+-—=0>
e e
3
S b =-
e
L’équation est donc:
c) 2 N 3
YE=Ter T
21
14
; I T }
-3 -2 —1 0 1
. -1t
. -2t

CORRECTION Exercice n°2 :

€oSX est dérivable sur l'intervalle[0; 27]

Vx € [0;27], g'(x) = —sinx e®°s¥

La fonction g(x) = e
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e°$* > 0 donc g’ (x) est du signe de - sin x :

g'(x) > 0 & sinx < 0 donc sur l'intervalle [rr; 27]

X 0 T 2T

g'(x) - 0 +

g(x)

0
CORRECTION Exercice n°3 :
e2x_x e2x x 282x e2x
Pour toutx > 0, f(x) = = ——= —-1=2—-1
X X X 2X 2x
a)
or lim 2x =+ donc lim — = +oetdonc lim f(x) =+
xX—+o0 x>+ LX X—+

2x_x

e
Pour toutx > 0, f(x) =

b)

1
or lime?* —x=¢e%=1 or lim —= 4o donc lim f(x) =+
x—0 x-0t X x—07%

x = 0 est donc une asymptote verticale a la courbe de f.

La fonction f est dérivable sur ]0; + o[ et pour tout x € ]0; +oo],
x(2e?* —1) — 1 x (e?* — x)

xz

c) flex) =

xe?* —x —e?* + x

, 2
fx) = >
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xe?* — p2x

2
fie) ="

) (2x —1)e?*
Fi =2

e?* > 0 etx? > 0 pour tout x € ]0; +oo[ donc f'(x) est du signe de (2x — 1).
2x—1>0
S 2x>1

=S x>

+00

=
ja]
0 b= Nli—\

+00

_|_
f ~ 7
2e—1

1
B)=—12=(cg)x2=21
f2— T =|e > = 2e

2

d)

(2-1)e? 2

Le coefficient directeur de la tangenten 1 et f'(1) = S =€

L’équation de la tangente en 1 est de la
forme:y =e’x+b

La tangente passe par le point de
coordonnées (1, f(l))

e’ —1

1
e’?—1=e*x1+0b

oel—1=e?+0b

=e? -1

ou f(1) =

Sb=-1
L’équation est donc :

y=e?x—1
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CORRECTION Exercice n°4 :

Al

gx)=0-x)e*+1

lim 1—x=—-oc et lim e*¥ =+00 donc lirp g(x) = —oo
X—+00

X—+00 X—4o00

On sait que lim xe* =0 donc lim g(x) = 1.

X——00 X——00

A2

La fonction g est dérivable sur R, pour toutx € R, g'(x) = e*-e* —
xe* = —xe*

e* > 0doncg'(x)estdusignede-x: g'(x) >0 x<0

X —o0 0 + o

g'(x) + 0 -

g |4

A3

Sur l'intervalle]—o0; 0] g est croissanteet lim g(x) =1
X——00

donc g(x) = 0 n’admet pas de solution sur cet intervalle.
Sur l'intervalle[0; +oo[ g est continueet g(1) =1 > 0,

g(2) =1 —e? < 0donc g(x) = 0 admet au moins une solution a € |1; 2],
de plus g est monotone donc la solution est unique.

A4

gla@)=e*—ae®*+1=(1—-a)e*+1=0¢e%=— _

B1

lim e¥*4+1=1 donc Ilim A(x) = —co de plus
X——00

X——00
4x 4

ex+1 e 1
x Tx
X ex
or lim —=+4+o donc lim —+—=+wetdonc lim A(x) =0
X—>+o0o X X—=>+oo X X X—4+o00

Ax) =

B2

La fonction A est dérivable sur R, pour tout x € R,
4(e*+1) —4xe* 4e*+4—4xe* 4(e*—xe*+1)
(e* + 1)2 - (e* + 1)2 - (e* + 1)2
__Ag™)
(eX +1)2
(e* + 1)%2 > 0 donc A’ (x) est du signe de g(x)

A'(x) =
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4

e%+1
La tangente T en M(a; f(a)) a la courbe C et la droite (PQ) sont
paralleles.

1

a

_4(1-a)
T«

a

X —00 a + oo
A'(x) + 0 —
_— A=)
AR | _ ] .
A(a) = 4a 4a _4a(a—1)_4( D
a_e“+1_ 1 +1_ e
a—1
c1 L’aire du rectangle OPMQ est égale a x X f(x) = x X il = A(x).
L’aire est donc maximale pour x = a.
La tangente T en M («; f (a)) ala courbe C a pour coefficient
. ' . —4e% |
directeur f'(a) = earn Ol
(@) = —4e* A7 40 -0a)
f (e® + 1)2 1 . 2 a?
2 ( a—1 + )
Le coefficient directeur de la droite (PQ) est 22— zQ Oaf((‘:) =
Xp—XQ -




