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Exercice 1.

Soit f la fonction définie, pour toutx € R, par f(x) = x3 + x + x% + 2.

» 1. Etudier les variations de la fonction f.

P 2. Démontrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution que I'on notera a.

Donner un encadrement de « a 0,1 pres.

Exercice 2.

Soit f la fonction définie, pourtoutx € R, par f(x) = —xv/x2 + 1.
» 1. Etudier les variations de la fonction f.
P 2. Démontrer que I'équation f(x) = 1 admet une unique solution que 1'on notera a.

Donner une valeur approchée de a a 0,1 pres.

Exercice 3.

Soit f la fonction définie, pour toutx € R, par f(x) = (x — 1)e™™.

» 1. Etudier les variations de la fonction f.

P 2. Démontrer que I'équation f(x) = —1 admet une unique solution dans l'intervalle

[—2;—1] que I'on notera a. Donner un encadrement de a a 0,01 prés.

Exercice 4.

Soit f la fonction définie, pour toutx € R, par f(x) = x + cos(x).

» 1. Etudier les variations de la fonction f.

P 2. Démontrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution que 1'on notera a.

Donner une valeur approchée de @ a 0,01 pres.

Exercice 5.
T T
Soit f la fonction définie, pour toutx € ]— 5 E[' par f(x) = tan(x).

P 1. Etudier les variations de la fonction f.
P 2. Démontrer que I'équation f(x) = —1 admet une unique solution que I'on notera

a. Donner une valeur approchée de @ a 0,01 pres.
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CORRECTION de I'exercice 1.

Soit f la fonction définie, pour toutx € R, par f(x) = x3 + x? + x + 2.

P 1. Etudier les variations de la fonction f.
La fonction f est dérivable sur R

Vx ER, f(x) =x3+x%2+x+2

VXER, f'(x) =3x?+2x+1

A=22 -4 x3x1=4-12= -8 <0

Il n’y a pas de racines réelles, le polyndme 3x2 + 2x + 1

sera donc toujours du signedea = 3 > 0.

r |—00 400

P 2. Démontrer que 1'équation f(x) = 0 admet une unique solution que I'on notera a.
Donner un encadrement de « a 0,1 pres.

Puisque la fonction f est dérivable sur R, elle est aussi continue sur R.
f(=2)=(-23+(-2)*+(-2)+2=-8+4=-4<0
D=1+ (-D)*+(-D+2=-14+1-142=1>0
donc f(—1) > 0 > f(-2)

Par conséquent, d’apres le théoreme des valeurs intermédiaires, I’équation
f(x) = 0 admet au moins une solution dans l'intervalle [—2 ; —1].
De plus, la fonction f est strictement croissante sur R, la solution est donc unique.

Avec la calculatrice, on obtient que —1,4 < a < —1,3.

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP 1
APP SUR # POUR MODIF FONCTION

X Y1

q

-3.149
-2.392
-1.723
-1.136
-0.625
-9.18Y
0.193
0.512
0.779
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CORRECTION de I'exercice 2.

Soit f la fonction définie, pourtoutx € R, par f(x) = —xv/x? + 1.

P 1. Etudier les variations de la fonction f.

La fonction f est dérivable sur R
VX ER f(x) =—xXyx2+1 \i
e ——— N

..........

v=4x%2+1 v’=2+
R —
N 2 xU,+1
2\/U
2x
VxE]R,f’(x)zu’v+uv’=—1x\/x2+1—xxﬁ
x4+

— x? —(x?2+1) x? —(2x%2+1)
! —_—— 2 J— o —_— =
1) ol Vxz+1  Vx2+1  Vx?2+1 Vx?z +1

Vx ER,f'(x) <Ocaryx2+1>0et2x>+1>0.

r |—00 400

f'@)] -

P 2. Démontrer que 1'équation f(x) = 1 admet une unique solution que I'on notera a.
Donner une valeur approchée de a a 0,1 pres.
Puisque la fonction f est dérivable sur R, elle est aussi continue sur R.
f(O)=0<1

f-1D)=V2=14>1

donc f(—1) > 1 > f(0)
Par conséquent, d’apres le théoreme des valeurs intermédiaires, I'équation
f(x) = 1 admet au moins une solution dans l'intervalle [—1; 0].

De plus, la fonction f est strictement décroissante sur R, la solution est donc unique.
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Avec la calculatrice, on obtient que —0,79 < @ < —0,78 donca = —0,8

DD SUR 1 POUR aTR] o o A [][NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP N
Uk all APP SUR + POUR aTb1
Y1 X Y1
14142 -0.8  NHEER

X

-0.9 12108 “0.79 | 1.0068
:0.5 1.0245 “0.78 0.9892
_0.? 6.8545 “0.77 | 0.9718
_0.5 0.6997 “0.76 0.9546
_0.5 0.559 “0.75 | 0.9375
_0."I 0.4308 =0.74 0.9206
_0.3 0.3132 “0.73 | 0.9038
_0.2 0.20Y4 "0.72 0.8872
0.1 0.1005 “0.71 | 0.8708

9 "0.7 0.8545

X— 1 X= -BI 8

CORRECTION de I’exercice 3.
Soit f la fonction définie, pour toutx € R, par f(x)

= (x+ 1e~*.

» 1. Etudier les variations de la fonction f. L
La fonction f est dérivable sur R i BREREs s
VxE]R,f(x)z(x+1)><€:f /f

v=e™* v =-—e7%
——
el U'el

VxER f'(x)=uv+ur' =1xe*+(x+1) X (—e™¥)
en factorisant par e ™
f'fx)=(1—-x—-1)xe* =—xe”*

f'(x)>0 & —x>0care* >0

S x<0

T —00 0 400
@) + § -
i@ | N

F(0)=(0+1)e® =1
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P 2. Démontrer que 1'équation f(x) = —1 admet une unique solution dans l'intervalle
[—2;—1] que I'on notera a. Donner un encadrement de a a 0,01 preés.
Puisque la fonction f est dérivable sur R, elle est aussi continue sur R.
f(=2)=(-2+1)e?=-e?~-7,3<-1
f(-D)=(-14+1De'=0>-1
donc f(—2) < -1< f(-1)
Par conséquent, d’apres le théoreme des valeurs intermédiaires, I’équation
f(x) = —1 admet au moins une solution dans l'intervalle [—-2 ; —1].
De plus, la fonction f est strictement croissante sur [—2 ; —1], la solution est donc
unique sur [—2; —1].

Avec la calculatrice, on obtient que —1,28 < a < —1,27

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n
APP SUR + POUR aTb1 APP SUR + POUR aTbl
X Y1 X Y1

-2 -7.389 -1.3 -1.101
“1.9 “6.017 -1.29 =1.05Y4
-1.8 -4.84 -1.28 -1.007
1.7 =3.832 -1.27 “9.961
"1.6 -2.972 "1.26 -0.917
“1.5 -2.241 -1.25 “0.873
“14 -1.622 -1.24 -9.829
“1.3 -1.101 “1.23 “0.787
"1.2 -0.664 -1.22 “0.745
"11 “0.3 "1.21 -0.704
-1 0 "1.2 -0.664

X=-2 xX=-1.3

CORRECTION de I'exercice 4.
Soit f la fonction définie, pour toutx € R, par f(x) = x + cos(x).

» 1. Etudier les variations de la fonction f.

La fonction f est dérivable sur R

Vx ER, f'(x) =1 —sin(x)

orVxeER —1<sin(x) <1 L/_/
12> —sin(x) > -1 //f
S 22>21-sin(x) =0

donc,Vx € R, f'(x) =1 —sin(x) = 0
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P 2. Démontrer que 1'équation f(x) = 0 admet une unique solution que 1'on notera a.
Donner une valeur approchée de a a 0,01 pres.

La fonction f est strictement croissante et continue sur R car elle est dérivable sur R.
f(@)=0+cos(0)=1>0
f(—n)=—m+cos(—m)=—nm1—-1<0

donc f(—m) < 0 < f(0)
donc, d’apres le théoréme des valeurs intermédiaires, I'équation f(x) = 0
admet une unique solution sur R.

Avec la calculatrice, on obtient que —0,74 < @ < —0,739 donc a = —0,74

NORHMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP
APP SUR + POUR aTbl

NORMAL FLOTT AU RAD MP
APP SUR + POUR &

Y1
-0.46 .

-0.9 -0.278 -9.79 | -0.086
-0.8 -0.103 -0.78 | -0.069
-0.7 0.0648 -9.77 | -0.052
-0.6 0.2253 -0.76 | -0.035
-0.5 0.3776 -0.75 | -0.018
-0.4 0.5211 -0.74 | -0.002
-0.3 0.6553 -9.73 | 0.0152
0.2 0.7801 -0.72 | 0.0318
-0.1 0.895 -9.71 | 0.048Y4
0 1 -9.7 0.0648
¥=-1 x=-0.8

1 1 1 1

POUR & L

X Y1

0 -0.002

-0.739 | 1.4E-4

"0.738 | 0.0018

-0.737 | 0.0035

"0.736 | 0.0052

-0.735 | 0.0068

"0.734 | 0.0085

-0.733 | 0.0102

"0.732 | 0.0118

-0.731 | 0.0135

t0.73 9.0152
X=-0.74
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CORRECTION de I'’exercice 5.
T T
Soit f la fonction définie, pour toutx € ]— 5 E[' par f(x) = tan(x).

» 1. Etudier les variations de la fonction f.

La fonction f est dérivable sur ]— oy 5[

T T sin(x) u J
Vxe]—i;z[,f(x)=tan(x)=cos(x)=; : ’
T T
VXE]—E;E; ﬁ

u=sin(x) u' = cos(x)

v =cos(x) v’ = —sin(x)
u'v—uv'
) ==
..« _ cos(x) X cos(x) — sin(x) X (—sin(x))
o= (cos(D)?
..« (cos(x))? + (sin(x))?
fr = (cos(x))?
..« cos*(x) + sin®(x)
fix) = cos?(x)
) _ 1
f1(x) cos?(x)
T T ) 1
Vxe]_?i ’ ! (x)zcosz(x)
© 33
fllz) +
fle) /S
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» 2. Démontrer que l'équation f(x) = —1 admet une unique solution que I'on notera

o. Donner une valeur approchée de @ a 0,01 pres.

La fonction f est strictement croissante et continue sur ]— g; g[ car elle est dérivable

|2
f(=1) =tan(—-1) = —1,557 < -1
f(0) =tan(0) =0> —1
donc f(—1) > -1 > f(0)
donc, d’apres le théoréme des valeurs intermédiaires, I'’équation f(x) = —1

admet une unique solution sur R.

Avec la calculatrice, on obtient que —0,786 < a < —0,785 donc a = —0,79

NORMAL FLOTT AUTOD REEL RAD MP NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n
APP SUR + POUR aTb1 APP SUR + POUR aTb1

X Y1 X Y1
-1 -1.557 -9.8 __ HXE
0.9 |-1.26 -9.79 | -1.009
-0.8 | -1.03 -9.78 | -0.989
-9.7 | -0.842 -0.77 | -0.97
-0.6 | -0.684 -0.76 | -0.95
-0.5 | -0.546 -9.75 | -0.932
0.4 | -0.423 -0.74 | -0.913
-0.3 | -0.309 -9.73 | -0.895
-0.2 | -0.203 -9.72 | -0.877
0.1 | -0.1 -0.71 | -0.86
0 0 -0.7 | -0.842
X=-1 X=-0.8

1 1 1 1

20 IR + DOLE o |

X Y1

0.79 _ EXLE

-0.789 | -1.007

-9.788 | -1.005

-9.787 | -1.003

-9.786 | -1.001

-9.785 | -6.999

-9.78Y4 | -0.997

-9.783 | -9.995

-9.782 | -0.993

-9.781 | -6.991

-0.78 | -0.989

=-0.79
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