L 455/=\ Chap 1. Les suites numériques

ouw | TS - Démontrer qu’une suite est géométrique

Albert EINSTEIN

On démontre qu’'une suite est géométrique en calculant,
pour un n quelconque v,,,; et en démontrant qu’il est égal a
v, X (.

Exercice n°1:

La suite (u,,) est définie, pour toutn € N, par u,,.; = 2u, — 5 etuy, = 1.

On pose, pour toutn € N, v,, = u,, — 5.

P 1. Démontrer que la suite (v,,) elle géométrique.

P 2. En déduire une expression de v, en fonction de n, puis une expression de u,, en

fonction de n.

Exercice n°2 :

. e . 4
La suite (u,,) est définie, pour toutn € N, par u,,,;, = 2 — SUn etug = 0.

10
On pose, pour toutn € N, v, = u,, — >

» 1. Démontrer que la suite (v,,) elle géométrique.
P 2. En déduire une expression de v, en fonction de n, puis une expression de u,, en

fonction de n.

Exercice n°3:

: L 3 1
La suite (u,,) est définie, pour toutn € N, par u,,,, = % etuy =~
n
On pose, pour toutn € N, v, = 1uZ :
—Un

P 1. Démontrer que la suite (v,,) elle géométrique.
» 2. En déduire une expression de v, en fonction de n, puis une expression de u,, en

fonction de n.

Exercice n°4 :

: e 41Up—6
La suite (u,,) est définie, pour toutn € N, par u,,,, = u”_ etu, = 6.
un—3
On pose, pour toutn € N, v, = -
.
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P 1. Démontrer que la suite (v,,) elle géométrique.
P 2. En déduire une expression de v, en fonction de n, puis une expression de u,, en

fonction de n.

Correction de I'exercice n°1 :
La suite (u,,) est définie, pour toutn € N, par u,,,; = 2u,, — 5 etuy, = 1.
On pose, pour toutn € N, v, = u,, — 5.

P 1. Démontrer que la suite (v,,) elle géométrique.

Soitn € N

1re substitution
Unt1 = Upyy — 5
Vpyq = 2u, — 10

Vny1 = 2(uy — 5)

U1 = 20y

Donc la suite (v,,) est géométrique deraison2 etvy =uy—5=1-5 = —4.

» 2. En déduire une expression de v, en fonction de n, puis une expression de u,, en
fonction de n.

La suite (v,) étant géométrique de raison 2 et v, = —4

On en déduit que

pourtoutn € N, v, =v, X q" = —4 x 2"

Or,soitn € N,v, =u, —5

Formule des suites
géométriques

S v, +5=u,

On a donc, pour toutn € N,
U, =0, +5

U, = —4x2"+5
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Correction de I'exercice n°2 :

: L 4
La suite (u,,) est définie, pour toutn € N, paru,,,; = 2 — SUp etug = 0.

10
On pose, pour toutn € N, v, = u,, — 5

P 1. Démontrer que la suite (v,,) elle géométrique.

Soitn € N
10
Un+1 = Un1 — ?
< 10
Un+1 = 2—§un _?
18 4 10
VUn+1 =5 Tcln Ty
8 4
Un+1 = §—§un
8
4 9
Un+1 = _§<_4+un
5
4,8 -5
s = =5(5% 5+ )
4 /—10
s = =5(5+ )
4
Unt1 = _gvn
Donc la suite (v,,) est géométrique de raison —% etvy = uy — % =0 - % = — %.

P 2. En déduire une expression de v, en fonction de n, puis une expression de u,, en

fonction de n.

: , C : 4 10
La suite (v,,) étant géométrique de raison — cetvy = ——

On en déduit que

10 4\"
pourtoutn € N, v, = v, X q" = -5 X (_E)
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. 10
Or,soitn € N, v, =u, S

10
<:>vn+?=un
On a dongc, pour toutn € N,
10
un=vn+?
10 N\ 10
“n*?x(‘g) )

Correction de I'exercice n°3 :

: Lo 3 1
La suite (u,,) est définie, pour toutn € N, par u,,,, = % etuy = -.
n
On pose, pour toutn € N, v, = lu:: :
—Un

P 1. Démontrer que la suite (v,,) elle géométrique.

Soitn € N
v _ Un+1
3u,
1+ 2u,
Un+1 = 3u,
=17 2u,
3u,
14 2u,
Une1 = Tx 2u, — 3u,
1+ 2u,
3u,
1+ 2u,
Vn+1 = 1-u,
1+ 2u,
_ 3uy " 1+ 2u,
Yntt T 0, 1~
3u u
Un+1 =ﬁ=3x1_nun=3><vn
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N

- 7 7 - - u
Donc la suite (v;,,) est géométrique de raison 3 et v, = : ;1 =T
"1 1
2

NR[N R
Il
U=y

P 2. En déduire une expression de v, en fonction de n, puis une expression de u,, en
fonction de n.

La suite (v,,) étant géométrique de raison 3 etv, = 1

On en déduit que

pour toutn € N, v, = vy, X q"* = 3"

Or,soitn € N, v, =
1-up

S v, (1—uy) =u,
S v, — VU, = Uy,
S v, =u, +vuU,

sSv,=u,1+v,)

On a donc, pour toutn € N,

Exercice n°4 :

: Lo 41y —6 1
La suite (u,,) est définie, pour toutn € N, par u,,,, = % etuy = -.
.
Up—3
On pose, pour toutn € N, v, = -
.

P 1. Démontrer que la suite (v,,) elle géométrique.

Soitn € N
v :un+1_3
4u, — 6
Cu,—1 -3
v”+1_4un—6_2
u, — 1
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du, —6 —3(u, —1)

" B u, —1
T 4u, —6—2(u, — 1)
u, — 1
4u, —6—-3u, +3
" B u, —1
T 4w, — 6 —2u, + 2
u, —1
U, — 3
u, —1
R TR
u, —1
’ CUp =3 up,—1
T, -1 2u, -4
U, — 3
vn+1:2u _4
n
_up—3
Un+1 = 2(un . 2)
1 u,—-3 1
vn+1:§xun_2=§><vn
1 3 33 = 5 3 s
Donc la suite (v,,) estgéométriquederaisonzetvozzz_zzi_—zz_%:?x?:g
2 2

P 2. En déduire une expression de v, en fonction de n, puis une expression de u,, en

fonction de n.

. , .. . 1 5
La suite (v,) étant géométrique de raison > etv, = 3
On en déduit que

5 1\
pour toutn € N, v, = vy X q" =3 X (E)

Up—3

Or,soitn € N, v, =

Up—2
sv,(u, —2)=u,—3
S vu, — 2v, = Uy, — 3

< —2v, +3 =u, —vu,
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& 2, +3=u,(1—-v,)

—2v, +3
Sy, T

On a dongc, pour toutn € N,

2
B M)
) _—2vn+3:_Tlo><(%)n+3
T T
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