LUYCEE = £ - Mathématiques
C ] [ La suite est-elle monotone °?
Albert EINSTEIN

Pour chaque suite, déterminer si elle est ou non monotone ...
»1.Vvn€EN, a,=2n*-n+1

»2.Vvn€N, b, =5"-2

»3.Vn € N, lasuite (u,) est définie par:

def u(n):
return 1/(n+1)

»4.vneN*, v, =v3n—1
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Suite de signe Suite strictement
guelconque positive

Comparer,
pour tout
entier naturel
n,

Comparer,
pour tout
entier naturel
n,

un+1 \ 1

Un
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»1.Soitn €N, a,=2n*—-n+1

i —a, =2n+1)?*-(n+1)+1-2n*—-n+1)
Qi —a, =2n*+2n+1)—-n—-1+1-2n*+n-1
Apiq — A, =2n* +4n+2 —2n% -1

Ani1 — A, =4n+1

Je sais que:
n=0
S 4n =0
=4n+1=21
= Apy1 — Ay 2 0

La suite (a,,) est donc croissante.
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»2.Soitn €N, b, =5"—-2
b1 — b, =5"1—-2—(5"-2)
b,.1—b, =5"1—-2_-5"4+2

bn+1 _ bn — 5n+1 — g§n

bpir — by =5"(5—-1)
b,.1—b, =5" X4
Je sais que:
5" >0
S 5"x4>0
= bpy1 — by 20

La suite (b,,) est donc croissante.
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»3.Vn € N, lasuite (u,) est définie par:
def u(n):
return 1/(n+1)

1
Soitn € N, =
oitn Up = ———
Méthode n°1 :
1 1
u"+1_u"_(n+1)+1_n+1
1 1
u"+1_u"=n+2_n+1
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1x((n+1) 1Xx(n+2)

T TG )X+ D) A Dx (D)

_n+1—n—2
Y1 T T 0T+ 1)

—1

u — U, = <
T T M+ 2)(n+ 1)
La suite (u,,) est donc décroissante.

0
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Méthode n°2 :
1
Soitn € N, = >0
oit n U, ——
1
un+1:n+2
Uy, 1
n+1
T ><n+1

u, n+2 1

Upqg N+1

Uy, T n+2

La suite (u,,) est donc décroissante.

<lcarn+2=2n+1
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»4.Soitn € N*, v, =v3n—1

vn+1—vn=\/3(n+1)—1—\/3n—1
Vi1 —Vp =V3n+3—1—+v3n-1
Vpoq — VU, =V3n+2—3n-—1

(V3n+2-+3n—1) x (\3n+2 ++/3n—1)
1% (V3n+2++3n—1)

Vny1r — Uy =
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VEIn+2 —EIn-1

v — VU, =

T Bn+24+V3n—1
In+2—-—3Bn—-1)

v — VU, =

T Bn+ 24+3n =1
3In+2—3n+1

v — VU, =

T Bn+ 24+3n =1

3
Un+1 = Un =0

3n+2+V3n—-1
La suite (v,,) est donc croissante.
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