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Terminale (=) Contréle n°(1]
Spécialité Mathématiques
Enoncé du sujet

Exercice 1. (7 points)

Déterminer, en justifiant, la limite de la suite (u,,) dans chaque cas ci-dessous :
»1.vneN on -4
.Vn ) U, =

" on+1

3
n+1

»2.vneN*, u,=Vvn+1—-vn-—1

»3.vneN, u,=2- »4.vneN, u,=n?-2n3+4

Exercice 2. (4 points)

» 1. On étudie la suite définie, pour tout entier naturel n, par u,, = —/2n + 1.
Démontrer, a I'aide de la définition, la limite de la suite (u,,).

» 2. On considére la suite (v,,) définie par: Vn € N,v,, = n? — 2 cos(n)
Déterminer, en justifiant, la limite de la suite (v,,).

Exercice 3. (6 points)

On étudie la suite (u,,) définie, pour toutn € N, par u,,; =2u, +1 et uy, =1
» 1. La suite (u,) est-elle géométrique ?
» 2. On définit la suite (v,,), pour toutn € N, par v,, = 2u,, + 2.
a) Démontrer que la suite (v,,) est géométrique, on précisera ses éléments
caractéristiques.
b) En déduire, pour toutn € N, I'expression de v,, en fonction de n, puis celle de u,,.
c) Déterminer la limite de la suite (u,,).

Exercice 4. (3 points)

Soit la suite (u,,) définie, pour toutn € N, par
Upp1 = U, —2n et ug =0

A B C

» 1. On définit la suite (v,,), pour toutn € N, parv, =u, +n% 1| n u, U,

) L | 4 . 7 . 2 D D D

En s’aidant de la capture d’écran ci-contre, déterminer, en 3 1 0 1

justifiant, une expression explicite pour u,, et en déduire la 4 2 -2 2

limite de la suite (u,,). 5| 3 6 3

6| 4 -12 4

7| s -20 5

» 2. L’affirmation suivante est-elle vraie ou fausse ? On 8| 6 .30 6

justifiera sa réponse. 9| 7 -42 7

10| 8 -56 8

Affirmation : 1| 9 72 9

Soit (U,)nen €t (V) nen deux suites, 12] 10 | 9% | 10
Si lim u, =—-wet lim v, =+ooalors lim u,+v,=0

n—-+oo n—-+oo n—-+oo

>



Terminale (=) Contréle n°(1]
Spécialité Mathématiques
Correction du sujet

Correction de I'exercice 1. (7 points)

Déterminer, en justifiant, la limite de la suite (u,,) dans chaque cas ci-dessous :

B3

3n—4
»1.vneN, u,= »2.VyneN’, u,=Vvn+1-vn-1
n+1
3
»3.vneN, u,=2- »4.vneN, u,=n?-2n3+4
n+1
11111 3In—4 =+oo
n—-—+oo . 7 Py .
11111 n+1= 400 }la forme est indéterminée par quotient
n—-+oo

4
n(3-%)_3-a
1 vn € N¥, U, = N = 1
. n (1 + H) 1+ n
4
lim 3——=3
note o n donc, par quotient, lim u, =3
n—>+0o
lim 1+—-—=1
n—-+oo n
lilIl Vvn+1=+o
e la forme est indéterminée par différence
lilIl Vvn—1=+oo
n-+oo

(Vn+1-vn—-1)(Vn+1++Vn-1)
Vn+1++vn—1

vn € N*, U, =

Exercice 1.

_\/n+12—\/n—12

2 |t = Vn+1+vVn—-1
_n+l-(m-1) n+l-n+1
T A idivno1 Vnril+vnoi
B 2
Y e P
nEerVn+1+Vn—1=+w dongc, par quotient, nl_i)l:looun=0
lim n+ 1 = +o00 dongc, par quotient, lim 3 =0
3. n—-+oo n-+oon + 1

etdonc lim u, =2
n-+oo




lim n? = 4o
n->+oo . 7 e
_ 3 la forme est indéterminée par somme
lim —2n°+4 = —o
n—-+oo

1 4
4, | Vn € N7, un=n3(——2+—)

—400
" 1 4 donc, par produit, lim u, = —oo
lim ——2+—=-2 note
n-+on n
1
Correction de I'exercice 2. (4 points)
» 1. On étudie la suite définie, pour tout entier naturel n, par u,, = —v2n + 1.
Démontrer, a I'aide de la définition, la limite de la suite (u,,).
» 2. On considére la suite (v,,) définie par: Vn € N,v,, = n? — 2 cos(n)
Déterminer, en justifiant, la limite de la suite (v,,).
1
SoitA < 0,
—V2n+1<A4
S V2n+1>-A
= 2n+ 1> (—A)?
1. =>2n>A%-1
S A% —1
=
. 7T
Py A%-1
_§ Je pose N = Ent (7) + 1, pour tout entiern = N, u, <4
(5]
F
8 J’en déduis que ligrn —V2n+1=—o
2] n-+oo
Je sais que,
vneN,—1<cos(n) <1
& 2> —-2cos(n) = -2
2. enf+22v, 2n% -2
or lim n?—-2=+w
n—-+oo
donc, par comparaison, lil:l vV, =t
n-+oo
1

Correction de l'exercice 3. (6 points)

On étudie la suite (u,,) définie, pour toutn € N, par u,,; = 2u, +1 et uy =1

» 1. La suite (u,,) est-elle géométrique ?



» 2. On définit la suite (v,,), pour tout n € N, par v, = 2u,, + 2.

a) Démontrer que la suite (v,,) est géométrique, on précisera ses éléments

caractéristiques.

b) En déduire, pour tout n € N, I'expression de v,, en fonction de n, puis celle de u,,.

c) Déterminer la limite de la suite (u,,).

s
uo =1
u, = 2 X Uy +1=3
1 U, = 2 X uq + 1=7
u, 7 3 wu
u, 31
La suite (u,) n’est donc pas géométrique.
Soitn € N,
Unt1 = 2Upyq + 2
i Vi1 = 2Qu, +1) +2
&
E Upy1 = 4u, +2+2
E 2a. Vpyq = 4u, +4
Vps1 = 2Q2u, + 2)
Unt1 = 2y
La suite (v,,) est donc géométrique de raison 2 et de 1¢r terme
J’en déduis que, Vn € N, v, = 4 x 2" = 2"t2
Zb. _ n+2_
Etdonc,vn € N,u,, = U"Z 2 _2 - 2 _gn+l _q
2¢. lim 2"*! = 40 donc lim u, = +o
n—-+oo n-+oo
1
Correction de I'exercice 4. (3 points) A x c
1 n U, Uy
Soit la suite (u,,) définie, pour toutn € N, par 2| 0 0 0
3] 1 0 1
Upt1 =U, —2n et ug =0 il 5 5
» 1. On définit la suite (v,,), pour toutn € N, parv,, = u,, + n®>. 5 3 6 3
[ ) 7 . ’ . 6 4 -12 4
En s’aidant de la capture d’écran ci-contre, déterminer, en = s 20 s
justifiant, une expression explicite pour u,, et en déduire la s 6 30 6
limite de la suite (u,,). 9| 7 -42 7
10, 8 -56 8
1) 9 72 9
12| 10 -90 10



» 2. L’affirmation suivante est-elle vraie ou fausse ? On justifiera sa réponse.

Affirmation :

Soit (U,)nen €t (V) ey deux suites,
Si lim u, =—-wet lim v, =+ooalors lim u,+v, =0
n—-»+oo n—+4oo n—4oo

>

Exercice 4.

Démontrons que la suite (v,,) est arithmétique (la capture d’écran me
permet de le conjecturer) :

Soitn € N,
Ups1 = Up = Ungq + (m+ 1) — (uy, +n?)
Vpyr1 — Vp = Uy, — 20 +n%+2n+1—u, —n?
Upt1 —Vp =1
La suite (v,,) est donc arithmétique de raison 1 et de ler terme
vo = uo + 02 = 0
J'en déduis que, Vn € N,v, = vy +nr =n
Par conséquent, Vn € N,u,, = v, —n? =n —n?.
lim n = +o0
n—-+oo

lim n? = 4o
n-+o

vn € N*, u, =n(l—n)

}la forme est indéterminée par différence

lim n =+
n—-+o d ; 3 —
) ongc, par produit, lim u, = —o
lim 1—n=—o »parp " otoo T
n—-+oo

L’affirmation est fausse car il s’agit d’'un cas de forme indéterminée.

La suite de la question précédente est un contre-exemple :

Posons,Vn € N,u,, = —n%etv, =n

Alors Vn € N,u,, + v,, = n — n? et cette derniére suite ne tend pas vers 0

d’apres la question précédente.

>



