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Terminale Controéle n°(3]
Spécialité Mathématiques
Enoncé du sujet A

Exercice 1. (8 points)

Soit la fonction f(x) = (2 — x)y/x? + x + 1 définie sur R.

» 1.a) Déterminer la limite de f en +oo.
b) Déterminer, en justifiant, la limite de f en —oo.

» 2.a) Démontrer que, pour tout réel x, Z
100 x(1 — 4x) 1
xX) =
2Vx? +x+1 1 1
b) Dresser, en justifiant, le tableau de variations de la -4 2

fonction f.

» 3. On donne, ci-contre, la courbe de la fonction dérivée f'.
Vrai ou Faux ?

La fonction f admet un point d'inflexion. On justifiera sa

réponse.

Exercice 2. (10 points)

Soit la fonction g(x) = (x + 2)e™* définie sur R.

» 1.a) Déterminer la limite de g en —co.
b) Déterminer, en justifiant, la limite de g en +oo.
¢) En déduire I'existence d’'une asymptote. On précisera son équation.

» 2. a) Etudier, en justifiant, les variations de la fonction g.
b) La fonction g admet-elle un extremum ? Donner sa valeur exacte.
¢) Déterminer I'équation de la tangente a la courbe de g au point d’abscisse 0.

» 3. La courbe de la fonction g admet-elle un point d’inflexion ? On justifiera sa
réponse.

Exercice 3. (2 points)

Vx -1

Soit la fonction h(x) = définie sur [0; 1[ U ]1; +oo.

» 1. Déterminer les limites de la fonction h aux bornes de son ensemble de définition.
» 2. Dresser, en justifiant, le tableau de variations de la fonction h.

>
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Terminale Controéle n°(3]
Spécialité Mathématiques
Enoncé du sujet B

Exercice 1. (8 points)

Soit la fonction f(x) = (3 — x)y/x? — x + 1 définie sur R.

» 1.a) Déterminer la limite de f en —oo.
b) Déterminer, en justifiant, la limite de f en +oo.

» 2.a) Démontrer que, pour tout réel x,

% )_(x—l)(5—4x)
fa = 2Vx? —x+1

b) Dresser, en justifiant, le tableau de variations de la
fonction f.

» 3. On donne, ci-contre, la courbe de la fonction dérivée f'.
Vrai ou Faux ?

La fonction f admet un point d'inflexion. On justifiera sa

réponse.

>

Exercice 2. (10 points)

Soit la fonction g(x) = (x + 3)e™* définie sur R.

» 1.a) Déterminer la limite de g en —co.
b) Déterminer, en justifiant, la limite de g en +oo0,

¢) En déduire I'existence d’'une asymptote. On précisera son équation.

» 2. a) Etudier, en justifiant, les variations de la fonction g.

b) La fonction g admet-elle un extremum ? Donner sa valeur exacte.
¢) Déterminer I'équation de la tangente a la courbe de g au point d’abscisse 0.

» 3. La courbe de la fonction g admet-elle un point d’inflexion ? On justifiera sa

réponse.

g

Exercice 3. (2 points)

Vx -1

Soit la fonction h(x) = définie sur [0; 1[ U ]1; +oo.

» 1. Déterminer les limites de la fonction h aux bornes de son ensemble de définition.
» 2. Dresser, en justifiant, le tableau de variations de la fonction h.

>



Terminale Controéle n°(3]
Spécialité Mathématiques
Correction du sujet A

Correction de l'exercice 1. (8 points)

Soit la fonction f(x) = (2 — x)y/x? + x + 1 définie sur R.

» 1.a) Déterminer la limite de f en +oo.
b) Déterminer, en justifiant, la limite de f en —oo.

y
» 2.a) Démontrer que, pour tout réel x, T
) x(1—4x)
f (x) = ;
2Vx? +x+1 _y

b) Dresser, en justifiant, le tableau de variations de la
fonction f.

» 3. On donne, ci-contre, la courbe de la fonction dérivée f'.
Vrai ou Faux ?
La fonction f admet un point d'inflexion. On justifiera sa

réponse.

>

lim 2—x = —
X—+o00

1a ar produit, lim f(x) = —o0
) lim Vx2+x+1= +oo}p P x—>+oof( )

X—>+oo

lim xZ = 400
Fom% | = _o(Parsomme,ilyaFl,

X——00

1 1
Vx € RY, f(x) = (2—x)\/x2(1+;+x—2)

Exercice 1.

1b) | Mim x* = oo

1 1 par produit, lim /x?+x+ 1=+
X——00 X X
donc

lim 2—x =+

X——00

lim Vx2+x+1=+w

X—>—00

}par produit, lim f(x) = +oo
X——00




La fonction f est dérivable sur R, Vx € R
fX)=Q2—-x)Vx?+x+1
u v
u=2-x u' =-1
2x +1
v=4x?+x+1 v =
2Vx? +x+1
2x +1
flix) ==1xyx?2+x+1+@2—x) X
2Vt x+1
2a) | f/(x) = —IXVx?+x+1x2Vx?+x+1 (2—x)(2x+1)
x) =
2Vx? +x+1 2Vx?2 +x+1
160 22 +x+1D+Q2-20)2x+1)
xX) =
2Vx? +x+1
160 —2x%—2x—2+4x+2—-2x*>—x
xX) =
2Vx? +x+ 1
, —4x% + x
fx) =
2Vx? +x+1
, x(1—4x)
fx) =
2Vx? +x+1
ff(x)>0=x(1—-4x) >0
car2vx?+x+1>0
Les racines sont 0 et %4, la parabole est
tournée verslebascara = —4 < 0
2b)
f’(w)
f(fc)
f(0)=2
D’apres le graphique de la fonction f’, elle est d’abord croissante puis
3. | décroissante. Ce qui signifie que la fonction f sera d’abord convexe puis
concave. La fonction f aura bien un point d’inflexion.

1

Correction de I'exercice 2. (10 points)

Soit la fonction g(x) = (x + 2)e™™ définie sur R.
» 1. a) Déterminer la limite de g en —co.
b) Déterminer, en justifiant, la limite de g en +oo.



¢) En déduire I'existence d’'une asymptote. On précisera son équation.
» 2. a) Etudier, en justifiant, les variations de la fonction g.

b) La fonction g admet-elle un extremum ? Donner sa valeur exacte.

c) Déterminer I’équation de la tangente a la courbe de g au point d’abscisse 0.
» 3. La courbe de la fonction g admet-elle un point d’inflexion ? On justifiera sa
réponse.

>

lim x4+ 2 = —o0
X——00 . . _
1a) lim e~ = 400 (P2T produit, xl_l)r_noog(x) = —

X——00

lim x+2 =+
X—+00
lim e™* =0
X—+00

} par produit, il y a FI,

X 2
VXER,g(x) = (x +2)e ¥ =xe ¥ +2e ¥ =—+—
e* e

1b) . e” ) X
lim — = +o donc lim — =10
X—>+0 X x—+oo e

X
x—+00 e ]
5 par somme, 1_1)r+noog(x) =0
lim —~ =0 x
xX—>+o e

1c) | Ladroite y = 0 est donc asymptote horizontale en +co.

N

_é" La fonction g est dérivable sur R, Vx € R

=]

) gx)=((x+2)e™

x R e

= u v
u=x+2 u' =1
v=e* v =-e"

gx)=1xe™*+x+2)x(—e™)

gx)=[1-(x+2)]xe™™*

g =10-x-2)xe™™

2a) |9 () =(=x—-1) xe™

gx)>0= —x—1>0 care™ >0
= —x>1

Sx<—1




La fonction g admet un maximum pour x = —1 et il vaut:

2b) g(—1) =(-1+2)e YV =1xel =e¢
Latangenteenx = 0:
g0 =(-0-1)xe%=-1
g(0)=(0+2)e =2
y=—-1(x—-0)+2=—-x+2

2¢)
La fonction g’ est dérivable sur R, Vx € R
gx)=(x—-1) xe™
9’ =D xe ™+ (—x—-1) x(—e™)
") = [-1- (~x— D] xe™

3. |gd7(x)=(C-14+x+1)xe™*

X

g'x)=xe”
g'x) >0 x>0 care™*>0

La courbe de g est convexe sur |0 ; +o[ et concave sur |—oo ; 0[, elle
admet donc un point d’inflexion en x = 0.

|

Correction de l'exercice 3. (2 points)

Soit la fonction h(x) =

» 1. Déterminer les limites de la fonction h aux bornes de son ensemble de définition.

Vx -1

7 définie sur [0; 1[ U ]1; +oo.

» 2. Dresser, en justifiant, le tableau de variations de la fonction h.

1

Exercice 3.

(Pas de limite en 0 car l'intervalle est fermé en 0)

limvVx—1=0
x1_1>r1rix -0 par quotient, il y a FI,
X—

(Vx—1)(Vx +1)
(x — 1)(\/§+ 1)

Vx € [0;1[ U ]1; 4+oo[, h(x) =




VE - 17

x—1 1

h(x) =

liml1=1

x—1

limvx+1=2
x—1

lim 1=1

x—>+00

lim Vx+1=+

x—+00

co

G-DWx+1) G-DHx+1) vx+1

. . . 1
}par quotient, xll)r% h(x) = xh_)rgl_ h(x) = 3

}par quotient, lirp h(x) =0
X—>4 00

La fonction h est dérivable sur [0; 1[ U ]1; +oo[, Vx € [0; 1[ U ]1; + o[

Méthode n°1 : | Méthode n°2:
_ 1 _1 Vx—1 u
M) = T h) =——7=7
1 1
u=+vx+1 uzﬁ u=+x-1 u:ﬁ
—u v=x-1 v'=1
h'(x) = —- " _u'v—uv’
1 (x)—T
_2Vx 1
) = —2YX (r—1)—(x-1)x1
Uy o) =2
1 1
R (x) = ——=X 7 |, x—1=2Vx(Vx—1) 1
e et
h'(x) = — < , x—1—2x+2Vx
2V + ) Vx| M=
oo —l=x+2Vx
h(x)_Z(x—l)Zx/E
o —(1=2vx+x)
n = 2(x — 1)%Vx
oy —(1=V%)"
h(x)_Z(x—l)Z\/;<0
r |0 1 +oo
hz)| — —
1 1
h(x) \% 2\0

>



Terminale Controéle n°(3]
Spécialité Mathématiques
Correction du sujet B

Correction de l'exercice 1. (8 points)

Soit la fonction f(x) = (3 — x)y/x? — x + 1 définie sur R.
» 1.a) Déterminer la limite de f en —oo.
b) Déterminer, en justifiant, la limite de f en +oo.

» 2.a) Démontrer que, pour tout réel x,

% )_(x—l)(5—4x)
f = 2Vx? —x+1

b) Dresser, en justifiant, le tableau de variations de la
fonction f.
» 3. On donne, ci-contre, la courbe de la fonction dérivée f'.
Vrai ou Faux ?
La fonction f admet un point d'inflexion. On justifiera sa
réponse.

lim 3—x =+
1a x_)_/—oo ar produit, lim f(x) = 4o
X—>— 00
lir_El x? = 40
X—>100 .
Hm —x + 1 = —oo PAT SOMME, ilyakFI,
X—+ 00
-
o . 1 1
2 VXER,f(x)=(3—x)\/x2(1——+_2)
't X X
|
5 s
= | 1b) x1—1>r-|poox = 400
1 1 par produit, lim /x?—x+ 1=+
lim 1——+—2:1 X—+00
x—+00 X X
donc
lim 3—x =—o0
X—+00

ar produit, lim f(x) = —c
lir+r1 xz—x+1:+00}p P x—>+oof()
X—+ 00




La fonction f est dérivable sur R, Vx € R
fX)=CB—x)Jyx?—x+1
u v
u=3-—x u =-1
\/2—-|_1 , 2x —1
V=4x%—x v =
2Vx? —x+1
2x —1
fl(x) =—-1%xyx?2—x+1+@B—x) X
2V —x+1
2a) | f/(x) = —1IXVx?2—x+1x2Vx? —x+1 (3—x)(2x—1)
x) =
2Vx? —x+1 2Vx? —x+1
160 2(x?—-x+1D+B-x)2x-1)
xX) =
2Vx? —x+1
160 —2x>+2x—2+6x—3—2x*>+x
xX) =
2Vx? —x+1
, —4x%>+9x —5
flx) =
2Vx? —x+1
, (x—1(G —4x)
flx) =
2Vx? —x+1
ffx)>0=(x-1)G—-4x)>0
car2vx? —x+1>0
Les racines sont 1 et 5/4, la parabole est
tournée verslebascara = -4 <0
T |—oC 1 i +00
2b)
r@l - oo+ 0 -
V21
f(.l’) \ / 16 \
V=2 (5) =
fw=2 ()=
D’apres le graphique de la fonction f’, elle est d’abord croissante puis
3. | décroissante. Ce qui signifie que la fonction f sera d’abord convexe puis
concave. La fonction f aura bien un point d’inflexion.

1

Correction de I'exercice 2. (10 points)

Soit la fonction g(x) = (x + 3)e™™ définie sur R.
» 1.a) Déterminer la limite de g en —co.
b) Déterminer, en justifiant, la limite de g en +oo.



¢) En déduire I'existence d’'une asymptote. On précisera son équation.
» 2. a) Etudier, en justifiant, les variations de la fonction g.

b) La fonction g admet-elle un extremum ? Donner sa valeur exacte.

c) Déterminer I’équation de la tangente a la courbe de g au point d’abscisse 0.
» 3. La courbe de la fonction g admet-elle un point d’inflexion ? On justifiera sa
réponse.

>

lim x4+ 3 = —o0
X——00 . . _
1a) lim e~ = 400 (P2T produit, xl_l)r_noog(x) = —

X——00

lim x4+ 3 =+
X—+00
lim e™* =0
X—+00

} par produit, il y a FI,

x 3
Vx ER,g(x) = (x +3)e™* =xe ™ +3e™* = pr e
1b) | e~ X

lim — = +o donc lim — =10
x—too X x—+oo @

X

lim — =0
x—+owe .
3 par somme, xl_l)r+noog(x) =0

lim = =0
xX—>+o e

1c) | Ladroite y = 0 est donc asymptote horizontale en +co.

N
) -
E La fonction g est dérivable sur R, Vx € R
=t _ —x
9 gx) = +3)e™”
= u v
u=x+3 u =1
v=e™™ v =-—e7%

gx)=1xe™*+x+3)x(—e™)
gx)=[1-(x+3)]xe™™
gx)=1-x-3)xe™™

2a) (g (x)=(—x—-2)xe™

gx)>0= —x—2>0 care™ >0

= —x > 2

S x< -2
r |—o0 -2 +00
g)] + 0 -




La fonction g admet un maximum pour x = —2 et il vaut :
Zb) g(=2) =(-2+3)e D =1xe? =e?
Latangenteenx = 0:
g0 =(-0-2)xe 0=-2
g(0)=(0+3)e =3
y=-2x—-0)+3=-2x+3
ST N — d
Y Y
La fonction g’ est dérivable sur R, Vx € R
g'x)=(x—-2)xe™
9" =D xe ™+ (—x—2) x(—e™)
g'(x)=[-1-(—x—-2)] xe™
g'x)=(-1+x+2)xe”™*
3. g'x)=x+1)e™™
g'x)>0=x+1>0 care™*>0
Sx > -1
La courbe de g est convexe sur |—1 ; + o[ et concave sur |—oo ; —1], elle
admet donc un point d’'inflexion en x = —1.

1

Correction de l'exercice 3. (2 points)

Soit la fonction h(x) =

» 1. Déterminer les limites de la fonction h aux bornes de son ensemble de définition.

Vx -1

7 définie sur [0; 1[ U ]1; +oo.

» 2. Dresser, en justifiant, le tableau de variations de la fonction h.

o



Exercice 3.

(Pas de limite en O car l'intervalle est fermé en 0)

lirri\/} —1=0

xX= ' il FI
lirqx 1=0 par quotient, il y a FI,
xX—

Vx € [0;1[ U ]1; oo, h(x) =

(Vx-1)(Vx +1)

(x — 1)(& + 1)

h() = Vi — 12 _ x-1 _ 1
x-DHWx+1) G-DHx+1) Vx+1
i1~ 1 1
limvVx +1 = 2} par quotient, xhlﬁ h(x) = xh_)r?_ h(x) = >
x—1
xlj)I-Elwl - 1

lim Vx +1 =+

xX—+00

}par quotient, lirp h(x) =0
xX—+o00

La fonction h est dérivable sur [0; 1[ U ]1; +oo[, Vx € [0; 1[ U ]1; + oo

Méthode n°1:
M) = ——— =~
Ve E 1l u
1
u:\/§+1 u:ﬁ
1A _u,
h(X)=7
__1
) 2Vx
W(x) = —=X2
) (\/E+1)2
h'(x) 1 X 1
xX) =—
2Vx - (Vx+1)°
-1
h'(x) = <0
TN

Méthode n°2 :
Wy = L
x—1 %

1
u=\/§—1 u=ﬁ
v=x—1 v =1
u'v—uv’

(%) = ———
v
1
h,(x):m(x—m—(\/z—@m
(x —1)2
o x—1-2Vx(vVx—1) 1
W) = N -1
o x—=1-2x+2Vx
) = 2(x — D2Vx
oo —l=x+2Vx
h(x)_Z(x—l)Zx/E
o —(1=2vx+x)
S T TN
2
h,(x)z—(l—ﬁ) 0

20— D)2x




T —+00
h'(x) -
1
h(z 2
() 3 \0

>



