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Terminale (=) Contréle n°(3)

Spécialité Mathématiques - Calculatrice autorisée
Enoncé du sujet

Exercice 1. (11 points)

Partie A:
Le plan est muni d’'un repére orthogonal. On considere une fonction f définie et
dérivable sur R. On donne ci-dessous la courbe représentative de la fonction dérivée f'.

Dans cette partie, les résultats seront obtenus par lecture graphique.
Aucune justification n’est demandée.

(1) Donner le sens de variation de la fonction f sur R.

(2) Donner les intervalles sur lesquels la fonction f semble étre convexe.

Partie B:
Soit la fonction f définie sur R par f(x) = (—2x% + x — 1)e”*.
On note C la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé.
On admet que la fonction f est deux fois dérivable sur R.
(1) a) Etudier la limite de la fonction f en +oo.
b) Etudier la limite de la fonction f en —co.
c) En déduire une interprétation graphique.
(2] Dresser, en justifiant, le tableau de variations de f.
(3) a) Démontrer que, Vx € R, f''(x) = (—2x? — 7x — 3)e”*.
b) La courbe C admet-elle un ou des point.s d’inflexion ? Si oui, on donnera leur.s
coordonnée.s.

Exercice 2. (9 points)
3 —x?

On étudie la fonction f(x) =

définie sur |—2; +oo|.

(1] Etudier les limites de la fonction f aux bornes de son ensemble de définition.
(2] Dresser, en justifiant, le tableau de variations de f.

(3] Déterminer I'équation de la tangente en 0.
(4] a) Démontrer que, Vx € |—2; +oo[, f"'(x) =

4x%-12

-2
(x42)3

> 3x — 6.

b) En déduire que, Vx € |—2; +oo[,

(5] Soit k € R**, en étudiant la convexité de la fonction h(x) = Vkx définie sur R**, et

7 * k
la tangente en k, démontrer que Vx € R™, Vkx < %

o



Terminale (=) Contréle n°(3)
Spécialité Mathématiques
Correction du sujet

Correction de lI'exercice 1. (11 points)

Partie A :

Le plan est muni d’'un repére orthogonal. On considere une fonction f définie et
dérivable sur R. On donne ci-dessous la courbe représentative de la fonction dérivée f'.

Dans cette partie, les résultats seront obtenus par lecture graphique.
Aucune justification n’est demandée.

(1) Donner le sens de variation de la fonction f sur R.

(2) Donner les intervalles sur lesquels la fonction f semble étre convexe.

Partie B:
Soit la fonction f définie sur R par f(x) = (—2x% + x — 1)e”*.
On note C la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé.
On admet que la fonction f est deux fois dérivable sur R.
(1) a) Etudier la limite de la fonction f en +oo.
b) Etudier la limite de la fonction f en —co.
c) En déduire une interprétation graphique.
(2] Dresser, en justifiant, le tableau de variations de f.
(3) a) Démontrer que, Vx € R, f'(x) = (—2x? — 7x — 3)e”*.
b) La courbe C admet-elle un ou des point.s d’inflexion ? Si oui, on donnera leur.s
coordonnée.s.
s

Pour déterminer le sens de variation de la fonction f, je dresse le tableau de signe
de la fonction dérivée f':

T |00 3¢ 0 +o©
— /
S| a CIEREXE
% (1] | J'en déduis les variations de la fonction f :
5 T |—00 _73 0 +¢
f@| =0+ 0 -




Exercice 1.

Pour déterminer la convexité de la fonction f, je dresse le tableau de variations de
la fonction dérivée f':

r |- -3 _.71+oo

Fa)l >~ 7 O\

J'en déduis la convexité de la fonction f :

r |-o00 -3 3 o
@ -0+
f(z) |concave|convezxe | concave

Vx ER, f(x)=(-2x%+x—1)e*

lil;n —2x? = —
X—+00
Hm % —1 = 400 FI par somme
X—+00
VxR, f() = (24— )e"
X , f)=x"|-24+-—=]e
x  x?
lim x? = 4+
X—+00
1 1 . :
lim —2 + - —— = —2 pparproduit, lim f(x) = —oo
X—+00 x x? X—too
lim e* = 400
X—>+00
Vx ER, f(x)=(-2x%+x—1)e*
lim —2x?+x—1= -
X——00 .
lim e* = 0 FI par produit
X——00

Vx €R, f(x)=—2x%e* + xe* —e*

or, pour tout n € N, par croissance comparée, lim x"e* = 0,
X——00
lim —2x%e* =0

X——00

xl_i)rpoo xe* =0 }parsomme, lim f(x) =0
X——00
lim —e*=0
X——00

J’en déduis que la courbe de f admet une asymptote horizontale d’équation y = 0 en

—00,




Exercice 1.

Vx ER, f(x)= (—2x2+x—1)€j

u v

u=-2x>4+x-1 u =—-4x+1
v=ce* v =e*

VXER, f'(x)=uv+uv =(—4x+1)e* + (—2x*+x—1)e"
w7 ” b

fl(x) =(—4x+1-2x*+x—1)e*

f'(x) = (—2x? — 3x)e*

f'(x) = x(—2x — 3)e*

f'x)>0= x(—2x—3) >0 care* >0
Le polyndome —2x% — 3x = x(—2x — 3) a pour racines 0 et — % et il est tourné vers le
bascara = —2 < 0, donc

z |-00 P 0 +00
f@| - 0+ 0 -
0 —1
@ TN
—Te —00

f£(0) = (~1)e® = —1
7(-3)=(-2x __g_ 1)/ = 7672 ~ ~1,56

vx €ER, f'(x) = (—2x% —3x)e*

f"(x) = (—4x — 3)e* + (—2x% — 3x)e”*
f"(x) = (—4x — 3 — 2x? — 3x)e*
f"(x) = (—2x% — 7x — 3)e*




f'"(x) >0 —2x2—7x—3>0 care* >0

A=49 -4 x6=25>0
Le polynéme admet donc deux racines :

7-5 1 7+5
Ty Ty T T
De plus, il est tourné vers le bas puisque a = —2 < 0, donc:
z |-00 -3 5 4o
() 0+ 0

f(x) | concave | convexe | concave

f(-3)=(-2%x9-3—-1De3=-22¢3=-11

1 1 1
f(— E) = (—2 XI5 1) eV =272~ —1,21
La courbe de f admet alors deux points d’inflexion, de coordonnées :

(=3;—22e73) et (_%; —26_1/2)

R

Correction de I'exercice 2. (9 points)

2

On étudie la fonction f(x) = définie sur |—2; +oo[.

(1] Etudier les limites de la fonction f aux bornes de son ensemble de définition.
(2] Dresser, en justifiant, le tableau de variations de f.
(3) Déterminer I'équation de la tangente en 0.

4 . 14 — -2
(4] a) Démontrer que, Vx € |—2; +oo[, f"'(x) = T
2_
b) En déduire que, Vx € ]-2; +oo[, “—=>3x — 6.

(5] Soit k € R**, en étudiant la convexité de la fonction h(x) = Vkx définie sur R™*, et

7 * k
la tangente en k, démontrer que Vx € R™, Vkx < %

o



Exercice 2.

3 —x?
Vx € 1-2;+[, f(x) =

x+2
lim 3 - x?=-1
x—i;; +2 =0t donc, par quotient, xE£n2+ fx) =—0
x—>-2%
lirP 3—x%=-o0
X—>+00 .
Hm x4+ 2 = 400 FI par quotient
X—+00
3 3
| _x(5-x) 3o
Vx € ]-2;+oo[,x #0 f(x) = 5 = 5
X (1 + }) 1+ x
3
lim ——x=—
Xoreox donc, par quotient, lilp f(x) = —
lim 1+-=1 *
X—+00 X
La fonction f est dérivable sur |—2; +oo[.
Vi € ]2 +ool, fr) = Y
_): o0 — —_— —
x ' , flx x+2 v

u=3-x? u' =-2x
v=x-+2 vi=1
uv—ur —2x(x+2)—(3-x?))x1

fe = 2 a (x + 2)?
o —x?—4x—3
e D

ffx) >0 —x2—4x—-3>0car(x +2)2>0
A=16—-—4%x3=4>0
Le polyndme admet donc deux racines :

4 —2 4+2
x1=_—2=—1 etx2=_—2=—36£]—2;+oo[
De plus, il est tourné vers le bas puisque a = —1 < 0, donc:

T =2 —1 +00
f@| + 0 -

—00 —00
fEV = =2
_3 , _—3_ 3
f(o)—z f(O)_Z_Z__Z

L’équation de la tangente en 0 est donc :
3 3
Y= ity




Exercice 2.

La fonction f' est dérivable sur |—2; +oo].
—x*—4x—-3 u

vx€l-2 4ol f) = —rmm— =t

u=—-x>—4x-3 u' =-2x—4
v=(x+2)? v =2(x+2)

(=2x =D (x+2)>—(—x?—4x—-3) x 2(x + 2)

f'(x) = GO
s (x+2)[(-2x —4)(x +2) — (—2x% — 8x — 6)]
[ = (x+2)*
., _—2x2—4x—4x—8+2x2+8x+6
[ = (x+2)3
fea = (x +2)3
Vx € |—2; +oo], f”(x)=—(x:_2)3<0carx+2>0

La fonction f est donc concave sur |—2; +oo.
Par conséquent, Vx € |—2; + o],

3 3
x) < —Zx42
f(x) 25 +3
3 —x? —-3x+6
s <
X x+2 4
- X (—4 —-3x+6
B-x)x(-4) | —3x+6
x+2 4
_ 2
A N W
x+2
Soit k € R**, vx € ]0; +oo[, h(x) = Vkx
La fonction h est dérivable sur ]0; +oo[
Vx € ]0; +oo], h'(x) =
] [ (x) T
La fonction h’ est dérivable sur ]0; +oo[
kx2 k
B V/ —k? —k
vx €]0;+o0f,  h"(x) = 2Vkex _

(2vkx)"  4kxvkx  4xkx

La fonction h est donc concave sur ]0; +oo[

h(k) = k2 = kcark >0

k k1
h'(k) = —==cark>0

Wiz 2k 2
Latangenteenkestdonc:y=%(x—k)+k:%x—§+k=%x+§

J’en déduis que Vx € R**, h(x) < ’Z—C + g
x+k

etdonc Vkx < >

>



