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Terminale (=) Contréle n° (5]

Spécialité Mathématiques - Calculatrice autorisée
Enoncé du sujet

Exercice 1. (7 points)

Le Tournoi des Six Nations est une compétition de rugby a XV, disputée chaque année en février et
mars par les équipes masculines d'Angleterre, d'Ecosse, de France, du pays de Galles, d'Irlande et
d'Italie. Chaque équipe affronte les cinq autres une et une seule fois.
(1] Combien de matchs sont organisés au total dans ce tournoi ?
(2] a) Combien peut-on former de podium différents (3 premiers) ?
b) En 2024, la France s’est classée 2¢ du tournoi. Combien peut-on former de classements
complets différents avec la France a la 2¢ place (sans ex-aequo et avec les 6 équipes) ?
(3] Pourle tournoi 2025, 18 joueurs « arriéres » ont été sélectionnés.
a) Combien de possibilités a-t-on pour choisir 7 joueurs « arrieres » parmi les sélectionnés ?
b) Sachant qu’Antoine Dupont est assuré d’avoir sa place dans I'équipe mais que Romain
Ntamack en est exclu a cause d'un carton rouge, combien de possibilités restent-ils pour
choisir les « arrieres » restants ?
(4] Simplifier I'écriture, pour tout entier naturel non nul n de :

(n—1)! -
:h et Vk €N, B=k(2)—n(z_1)

Exercice 2. (8 points)

Ces dernieres années, la rougeole a fait son retour suite a la diminution du nombre de personnes
vaccinées. Dans une région francaise, une étude statistique a montré que :

- 80 % de cette population est vaccinée contre la rougeole ;

- parmi les personnes vaccinées contre la rougeole, 0,1 % d’entre elles a contracté cette maladie ;

- parmi les personnes non vaccinées contre la rougeole, 10 % d’entre elles ont contracté cette maladie.
On choisit au hasard une personne concernée par cette enquéte. Chaque personne a la méme
probabilité d’étre choisie. On considere les évenements suivants R : « la personne choisie est atteinte
de la rougeole » et V : « la personne choisie est vaccinée contre la rougeole ».

(1] Démontrer que la probabilité de I'événement R est égale a 0,0208.

(2] La personne choisie est atteinte de la rougeole. Calculer la probabilité qu’elle ne soit pas vaccinée,
a0,1%.

(8] Déterminer la probabilité que la personne choisie au hasard soit vaccinée sachant qu’elle n’est pas
atteinte de la rougeole.

(4] En cas de rougeole, les complications de type pneumonie concernent 6% des personnes. En 2023,
on arecensé 117 cas de rougeole en France. On préleve chaque année, 117 personnes ayant la
rougeole, on note X le nombre de personnes ayant une complication de type pneumonie parmi elles.
a. Quelle estlaloi de X 7 On donnera ses parametres.

b. Déterminer la valeur exacte de P(X = 7), puis une valeur approchée.

c. Déterminer la probabilité qu'’il y ait au moins une personne ayant une complication de type
pneumonie en valeur exacte, puis en valeur approchée.

d. Déterminer I'espérance de X. Interpréter ce résultat.

Exercice 3. (5 points)

ABCDEFGH est un cube. On note I le milieu de [HF] et J vérifie E] = §E_C’

(1) Démontrer que 4] =§E+§E+§ﬁ. fet

(2) Dans le repére (4; AB; AD; AE), e

a) Déterminer, sans justifier les coordonnées des sommets du cube ainsi que S

des points [ et ]. S
b) Les droites (EI) et (JF) sont-elles paralleles ? On justifiera sa réponse. Pt /L,
c) Les points A4, I et ] sont-ils alignés ? On justifiera sa réponse. A'#'———____‘

d) Déterminer deux réels a et f tels que CG = aGI + BF]. Que peut-on en
déduire ? 4+



Terminale (=) Contréle n°(§]
Spécialité Mathématiques
Correction du sujet

Correction de I'exercice 1. (7 points)

Le Tournoi des Six Nations est une compétition de rugby a XV, disputée chaque année en février et
mars par les équipes masculines d'Angleterre, d'Ecosse, de France, du pays de Galles, d'Irlande et
d'Italie. Chaque équipe affronte les cinq autres une et une seule fois.
(1) Combien de matchs sont organisés au total dans ce tournoi ?
(2] a) Combien peut-on former de podium différents (3 premiers) ?
b) En 2024, 1a France s’est classée 2¢ du tournoi. Combien peut-on former de classements
complets différents avec la France a la 2¢ place (sans ex-aequo et avec les 6 équipes) ?
(3] Pour le tournoi 2025, 18 joueurs « arriéres » ont été sélectionnés.
a) Combien de possibilités a-t-on pour choisir 7 joueurs « arrieres » parmi les sélectionnés ?
b) Sachant qu’Antoine Dupont est assuré d’avoir sa place dans I'équipe mais que Romain
Ntamack en est exclu a cause d’'un carton rouge, combien de possibilités restent-ils pour
choisir les « arrieres » restants ?
(4] Simplifier I'écriture, pour tout entier naturel non nul n de :

(n—1)! -
:h et Vk €N, B=k(2)—n(z_1)

>

. 6! e
(1] | Le nombre de matchs organisés est (g) == 15 (sans répétition et sans ordre)

Le nombre de podium différents est un arrangement de 3 parmi 6 équipes soit
@ 6 X 5 X 4 = 120 possibilités (sans répétition mais avec ordre)

Le nombre de classements complets avec les 6 équipes mais la France en 2¢ position
est une permutation de 5 équipes soit 5! = 120 possibilités.

Le choix de 7 joueurs « arrieres » parmi 18 sélectionnés correspond a une
18

(3) | combinaison de 7 parmi 18 : ( 7

) = 31 824 possibilités (sans répétition et sans
ordre)

Antoine Dupont étant assuré d’avoir sa place mais Romain Ntamack en est exclu, donc

(4] | le choix n’est plus que de 6 joueurs parmi 16 sélectionnés restants soit (166) =8008

possibilités (sans répétition et sans ordre)

Exercice 1.

(=1 (n—-1)! 1

EN AT T mr X Dxax@-D1 Gt DX @+ Dxn

Vn € N*,Vk € N, sz(Z)—n("_l)

k-1
Bokx—  _nx (=Dt
5) T T kIx (n—k)! k—1D!x(n-—1-(k-1)!
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Correction de l'exercice 2. (8 points)

Ces dernieres années, la rougeole a fait son retour suite a la diminution du nombre de personnes
vaccinées. Dans une région francgaise, une étude statistique a montré que :



- 80 % de cette population est vaccinée contre la rougeole ;

- parmi les personnes vaccinées contre la rougeole, 0,1 % d’entre elles a contracté cette maladie ;

- parmi les personnes non vaccinées contre la rougeole, 10 % d’entre elles ont contracté cette maladie.
On choisit au hasard une personne concernée par cette enquéte. Chaque personne a la méme
probabilité d’étre choisie. On consideére les événements suivants R : « la personne choisie est atteinte
de la rougeole » et I/ : « la personne choisie est vaccinée contre la rougeole ».

(1) Démontrer que la probabilité de 'événement R est égale a 0,0208.

(2] La personne choisie est atteinte de la rougeole. Calculer la probabilité qu’elle ne soit pas vaccinée,
a0,1%.

(8] Déterminer la probabilité que la personne choisie au hasard soit vaccinée sachant qu’elle n’est pas
atteinte de la rougeole.

(4] En cas de rougeole, les complications de type pneumonie concernent 6% des personnes. En 2023,
on arecensé 117 cas de rougeole en France. On préleve chaque année, 117 personnes ayant la
rougeole, on note X le nombre de personnes ayant une complication de type pneumonie parmi elles.

a. Quelle estlaloi de X ? On donnera ses parametres.

b. Déterminer la valeur exacte de P(X = 7), puis une valeur approchée.

c. Déterminer la probabilité qu’il y ait au moins une personne ayant une complication de type
pneumonie en valeur exacte, puis en valeur approchée.

d. Déterminer 'espérance de X. Interpréter ce résultat.

sl
- R - R
0,1% 0,001
v v
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/ \ / 0,999
—_ \ —_—
80% R 0,8 R
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0,2
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— 0 V - !
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p \ B 09 _
E R R
e P(R)=P(RNV)+P(RNV)
P(R) =0,8x%x 0,001 + 0,2 x 0,1 = 0,0208 soit 2,08 % de cas de rougeole.
_. P(RNV) 02x01 25
Pr(V) = = =— = 0,962 soit 96,29
@) | P P(R) 0,0208 _ 26 501 %
PVNR) 08x0999 111
Pr(V) = — = = ~ 0,816 soit 81,69
B | P P(R) _ 1-0,0208 136 501 o
On répete 117 fois, de facon identique et indépendante, le schéma de Bernoulli ou la
probabilité que la personne ait une complication de type pneumonie est 6% donc X le
@ nombre de personnes ayant une complication de type pneumonie suit une loi
binomiale de parametres p = 0,06 etn = 117.
Pt =7) = (*17)x 0,06 x 0,941 ~ 0,154




PX=21)=1-PX=0)

P(X>1) =1-0,94'1" = 0,999

E(X) =nxp=117 x 0,06 = 7,02

C’est le nombre moyen de personnes qui ont une complication de type pneumonie que
'on peut espérer avoir.

o

Correction de lI'exercice 3. (5 points)

ABCDEFGH est un cube. On note I le milieu de [HF] et J vérifie EJ = g?@

(1) Démontrer que 4] = gﬂ? + éﬁ + gﬁ

(2) Dans le repére (4; AB; AD; AE),

a) Déterminer, sans justifier les coordonnées des sommets du cube ainsi que

des points [ et J.

-------- -.f::l  b) Lesdroites (EI) et (JF) sont-elles paralleles ? On justifiera sa réponse.
/‘: c) Les points A4, I et ] sont-ils alignés ? On justifiera sa réponse.

5 d) Déterminer deux réels a et 8 tels que CG = aGI + ﬁG7. Que peut-on en
déduire ?

1

Exercice 3.

Aj = AE + EJ

—_— —_— 1—>

A] = AE + 3 EC

—_— R a—— 1 — —_— —_—
A]=AE+§(EA +AB + BC)
4 = AF +~FA+-7F + B¢
/= 3 3 3
—, 3 1 1 1

A] = ZAE — ZAE +=AB + 5 AD
/=3 34 T340 F3

A = 7B + 14D + 2 7F
]_3 3 3

A(0;0;0) E(0;0;1) ; 1.1_1
B(1;0;0) F(1;0;1) <E’E’ )
c(1;1;0) G(1;1;1) (l 1 3)
D(0; 1;0) H(0;1;1) 3373
A2\ 23
El 1/2) ]F<—1/3>
0 1/3
12 1 3 3 o2 1 -3
—_— ==X == — = — —_y = —
2/3 27274 M 43773 2

puisquez *+ — %, les vecteurs EI et]_ﬁ ne sont pas colinéaires donc les droites (ET) et
(JF) ne sont pas paralleéles.

ENAVANN YL o2
Al (1/2) Al (1/3) donc 4] = §AI
1 2/3

Les vecteurs A_j et Al sont donc colinéaires donc les points 4, I et ] sont alignés.




ﬁ=aﬁ+ﬁ?j

0\ /172 =23
cG (o) Gl (—1/2) GJ (—2 /3)
1 0 ~1/3

Je résous le systeme :

(O_ 1 2
=3%73F _ 3
<0 L 25(:){1
= ——q — -
2 . 3 Ea——EX(—3)
\ 1=-3F
= -3 _ s
@{1 <:>{ -
§a=2 a=4

donc CG = 4GI — 3G_])

On peut en déduire que les vecteurs CG, Gl et 67 sont coplanaires.

Par conséquent, les points C, G, I et ] sont coplanaires.

>



