
 – Terminale spécialité mathématiques 

Comment peut-on démontrer une orthogonalité ? 

 

 

Activité n°1 : Droites orthogonales 

1. Soit 𝐴𝐵𝐶 un triangle équilatéral de côté 𝑎 où 𝑎 est un réel positif.  

Exprimer, en fonction de 𝑎, le produit scalaire 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 
 
2. 𝐸𝐹𝐺𝐻 est un tétraèdre régulier de côté 𝑎 où 𝑎 est un réel positif. 
Démontrer que les droites (𝐸𝐻) et (𝐹𝐺) sont orthogonales. 
 

Activité n°2 : Droite orthogonale à un plan 

𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 est un cube de côté 1. 
 
Une droite est dite orthogonale à un plan lorsqu’elle est orthogo-
nale à toutes les droites contenues dans le plan. 
 
La droite (𝐹𝐷) est-elle orthogonale au plan (𝐸𝐺𝐵) ? 
 

Activité n°3 : Equation cartésienne d’un plan 

Dans un repère orthonormé (𝑂; 𝑖 ; 𝑗 ; 𝑘⃗ ), on considère l’ensemble ℰ des points 𝑀(𝑥; 𝑦; 𝑧) 

qui vérifient 2𝑥 − 3𝑦 + 4𝑧 = 5. 
 
1. a. Le point 𝐴′(2; 1; 0) appartient-il à l’ensemble ℰ ? 
 b. Le point 𝐴(0; 1; 2) appartient-il à l’ensemble ℰ ? 
 c. Déterminer 𝑦 pour que le point 𝐵(5; 𝑦; 1) appartienne à l’ensemble ℰ. 
 d. Déterminer les coordonnées du point 𝐶 qui appartient à l’ensemble ℰ et à la 
droite (𝑂𝑖 ). 
 
2. a. Déterminer une équation paramétrique de la droite (𝐴𝐵). 
 b. Soit 𝑀(𝑥; 𝑦; 𝑧) un point quelconque de la droite (𝐴𝐵). Le point 𝑀 appartient-il à 
l’ensemble ℰ ? 
 

3. On considère le vecteur 𝑢⃗ (
2

−3
4

) 

 a. Les vecteurs 𝑢⃗  et 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont-ils colinéaires ? orthogonaux ? 
 b. Soit 𝐸(𝑥; 𝑦; 𝑧) et 𝐹(𝑥′; 𝑦′; 𝑧′) deux points quelconques de l’ensemble ℰ. Les vec-

teurs 𝑢⃗  et 𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont-ils orthogonaux ? 
 
4. Considérons l’ensemble ℰ′ des points 𝑁(𝑥; 𝑦; 𝑧) qui vérifient 2𝑥 − 3𝑦 + 4𝑧 = 1. 
 a. Déterminer les coordonnées de deux points 𝐼 et 𝐽 de l’ensemble ℰ′. 

 b. Que peut-on dire des vecteurs 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐼𝐽⃗⃗⃗   ? 
 

          

               


