
 – Terminale spécialité mathématiques 

Quelle est l’espérance de la somme de VA ? 

 

Activité n°1 : Transformation de VA 

Soit 𝑋 une variable aléatoire d’espérance 𝜇 et d’écart-type 𝜎. 
 

On considère les variables aléatoire 𝑌 = 4𝑋 − 1 et 𝑍 =
𝑋−𝜇

𝜎
 

Déterminer l’espérance et l’écart-type de 𝑌 et de 𝑍. 
 

Rappel 

 Soient 𝑎 ∈ ℝ et 𝑏 ∈ ℝ, 
1 𝐸(𝑎𝑋 + 𝑏) = 𝑎𝐸(𝑋) + 𝑏 
 
2 𝐸(𝑋 + 𝑌) = 𝐸(𝑋) + 𝐸(𝑌) 
 
3 𝑉(𝑎𝑋 + 𝑏) = 𝑎2𝑉(𝑋) 
 
4 Si 𝑋 et 𝑌 sont deux variables aléatoires indépendantes alors 

𝑉(𝑋 + 𝑌) = 𝑉(𝑋) + 𝑉(𝑌) 
 

Activité n°2 : Somme et moyenne de VA 

 
Pour tout entier naturel 𝑛 non nul, un échantillon de taille 𝑛 d’une loi de probabilité est 
une liste (𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛) de 𝒏 variables aléatoires indépendantes suivant cette loi 
d’espérance 𝜇 et d’écart-type 𝜎. 
 
1. On note la somme 𝑆𝑛 = 𝑋1 + 𝑋2 + ⋯ +𝑋𝑛. 
Déterminer 𝐸(𝑆𝑛), 𝑉(𝑆𝑛) puis 𝜎(𝑆𝑛). 
 

2. On note la moyenne 𝑀𝑛 =
𝑆𝑛

𝑛
. 

Déterminer 𝐸(𝑀𝑛), 𝑉(𝑀𝑛) puis 𝜎(𝑀𝑛). 
 

Activité n°3 : Application à la loi binomiale 

 
Pour tout entier naturel 𝑛 non nul, soit (𝑋1, 𝑋2, … 𝑋𝑛) un échantillon de taille 𝑛 de la loi 
de Bernoulli de paramètre 𝑝. 
 
1. ∀𝑛 ∈ ℕ∗, déterminer 𝐸(𝑋𝑛), 𝑉(𝑋𝑛) puis 𝜎(𝑋𝑛). 
 
2. On note la somme 𝑆𝑛 = 𝑋1 + 𝑋2 + ⋯ +𝑋𝑛. 
a) Déterminer la loi de 𝑆𝑛. 
b) Déterminer 𝐸(𝑆𝑛), 𝑉(𝑆𝑛) puis 𝜎(𝑆𝑛). 
 
 

          

               


