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Terminale (=) Préparation du Contréle
Spécialité Mathématiques
Enoncé du sujet

Exercice 1.Python, Suite géométrique
On étudie la suite (u,,) définie, pour toutn € N, par

1
Uppqp = 2 —ZUn et Ug = 0.

» 1. A quoi sert I'algorithme ci-dessous ?

u=0

n=0

for i in range (5):
u=2-0.5*u
n=n+1
print (u)

s : 4

» 2. On définit la suite (v,), pour toutn € N, par v, = u,, — >

a) Démontrer que la suite (v,,) est géométrique, on précisera ses éléments
caractéristiques.

b) En déduire, pour tout n, I'expression de v,, en fonction de n puis celle de u,,.

c) Déterminer alors la limite de la suite (u,,).

1
Exercice 2. Limite par opération, FI
Déterminer, en justifiant, la limite de la suite (u,,) dans les cas ci-dessous :
vn+1
»1.vneEN, u,=3n>-2n+1 »2.vn€N, u, =5n+ Y
»3.vn €N, u, = 3n + 4sin(n) »4.vneN _3nt-1
.VneN, u,=3n sin(n vn ) Un =gy
1
Exercice 3. Limite par définition, FI
4
» 1. La suite (u,,) est définie sur N paru,, =5 — —~

Démontrer, a I'aide de la définition, la limite de la suite (u,,).

» 2. L’affirmation suivante est-elle vraie ou fausse ? On justifiera sa réponse.
Affirmation :

Soit (u,,) et (v,,) deux suites, si (u,,) converge et (v,,) diverge alors la suite (w,,) définie,
pour tout n, par w,, = u,, X v, diverge.

» 3. La suite (v,,) est définie, pour toutn € N paru, =n — \/(n + 1)(n + 2). Etudier la
convergence de cette suite. Pour cette question, toute trace de recherche, méme
incompleéte, sera prise en compte dans I'évaluation.

1



Exercice 4.Python, Suite géométrique

def u(n): 0 3
u=3 1 0.5
for i in range(n): 2 1.3333333333333333
u=2/ (1+u) 3 0.8571428571428572
return u 4 1.0769230769230769
for n in range(10): 5 0.9629629629629631
print(n,u(n)) 6 1.0188679245283017

» 1. En utilisant la fonction Python ci-dessus, comment la suite (u,,) est-elle définie ?

» 2. On admet que, pour tout n € N, u,, # —2. On considere la suite (v, ) définie par :
u, —1

vneN, v, =———

u, +2

Démontrer que la suite (v,,) est géométrique, on précisera sa raison et son 1¢" terme.

» 3. Pour tout n € N, exprimer v,, en fonction de n. En déduire la limite de la suite (v,).

, u, —1 2v, +1
» 4 a) Démontrer que, pour toutn €N, v, = 12 Su, =—
n

b) En déduire I'expression de u,, en fonction de n.

c) Déterminer la limite de la suite (u,,).

B3

Exercice 5.Python, Suite arithmétique

On définit la suite (u,,), pour toutn € N, par
Uppp = UL +2etug=1
Posons Vn € N, v, = u2.

» 1 a) Al'aide du programme ci-dessous, que pouvez-vous conjecturer ?

from math import sqgrt 11
def u(n):
u=1
for 1 in range(n):
u=sqgrt (u**2+2)
return u
def v (n):
return u(n) **2
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for n in range (10) :
print (n,round(u(n), 1), round(v(n),1))

b) Démontrez votre conjecture.

c) En déduire I'expression de v, en fonction de n, pour toutn € N.
» 2 a) Déterminer I'expression de u,, en fonction de n, pour toutn € N.

b) En déduire la limite de la suite (u,,).
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Correction du sujet

Correction de l'exercice 1.

On étudie la suite (u,,) définie, pour toutn € N, par
Uppqp = 2 —%un et uy, = 0.

» 1. A quoi sert I'algorithme ci-dessous ?

u=0

n=0

for i in range (5):
u=2-0.5*u
n=n+1
print (u)

» 2. On définit la suite (v,), pour toutn € N, par v, = u,, — g.

a) Démontrer que la suite (v,,) est géométrique, on précisera ses éléments
caractéristiques.

b) En déduire, pour tout n, I'expression de v,, en fonction de n puis celle de u,,.

c) Déterminer alors la limite de la suite (u,,).

1. | Cetalgorithme permet d’afficher les 5 premiéres valeurs de la suite (u,,).

4
V€N, vpyg = Upyg — 3
1 4
Vn+1 = 2'_Eiun _'§
1 2
2a. Unt1 = _Eun + §
1 4
] Unt1 = _§<un _§)
"‘ 1
o _
° vn+1__§vn
[S)
E (v,,) est donc géométrique de raison —g et de 1¢r terme v, = —g
Tl mem mmvoxar =2 (<))
n ) vn_UO q - 3 2
2b. 4 4
vnzun—g(z)un—vn+§
td vn €N = 4><( 1>n+4
etdonc Vn €N, u, = —3 5 3
2c li ( 1)"_0 ! <1,d li _z
: Jim (-] =0 car 2| ,donc lim u, ==
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Correction de l'exercice 2.

Déterminer, en justifiant, la limite de la suite (u,,) dans les cas ci-dessous :

Vn+1
»1.vneN, u,=3n>-2n+1 »2.vn€eN, u,=5n+
»3.vn €N, u, = 3n+ 4sin(n) b4VnEN, u, = —n "
.Vn , U, =3n sin(n .vn ) Un =T
lim 3n3 = 4+
ot alors par addition, la forme est indéterminée
llrJP —2n+1=—-o
n—->+0oo

vn€N*, u,=3n3-2n+1

2 1
1 —3(a2_ 2 L =
tUn = (3 n2 + n3)
lim n3 = 4+
n—»+oo ) -
1 alors par produit lim u, = +o
lim3-—=+—==3 n—+oco
N n—+oo n n
)
U .
3] lim 5n = 4o
= n—+oo
e 2. vn+1 alors par addition, lim u, = +o
lim —1 =4 n—-+oo

n-+oo 4

Pour toutn € N*
—1<sin(n) <1
& —4 < 4sin(n) <4
S 3n—4<3n+4sin(n) <3n+4
3. donc 3n—4<u,

or lim 3n—4 =4
n—-+oo

donc, par comparaison, lim u, = 4+
n—-+oo




lir+n 3n—1=+o0
Nn—>+0o . . ’ . 7
lim 5n2 4+ 1 = + alors par quotient, la forme est indéterminée
n—-+oo
vn & N* _3n-—1
n » Un I 5n2 +1
_n(-3)
(e 1y
(54 )
3_1
4, ___ - n
Up =———7~
n(s i 72)
3—q
U, = T
5n-+ﬁ
1
lim3——=3
noten alors par quotient lim u,, =0
) n-+oo
lim 5n+—=+o0
n—+oo n
1
Correction de I'exercice 3.
4
» 1. La suite (u,,) est définie sur N paru,, =5 — —

Démontrer, a I'aide de la définition, la limite de la suite (u,,).

» 2. L’affirmation suivante est-elle vraie ou fausse ? On justifiera sa réponse.
Affirmation :

Soit (u,,) et (v,,) deux suites, si (u,,) converge et (v,,) diverge alors la suite (w,,) définie,
pour tout n, par w,, = u, X v, diverge.

» 3. La suite (v,,) est définie, pour toutn € N paru, =n — \/(n + 1)(n + 2). Etudier la
convergence de cette suite. Pour cette question, toute trace de recherche, méme

incomplete, sera prise en compte dans I'évaluation.
*



Exercice 3.

Soite > 0, 5—s<un=5—%<5+e

4
S —e<——<c¢
n
4
(:>e>g>0>—e
1 n .
@E<Z carxl—>;estdecr01ssantesur]0;+00[
4
= n> -
£

4
posons N = Ent (E) +1,

4
vV n € N avec n>N>E

donc 5—e<u,<5+c¢

On en déduit que lirp U, =5
n—-+oo

L’affirmation est fausse.
Prenons pour suites (u,,) et (v,,) les suites définies par,

our toutn € Nyu, = —— donc lim u, =0
P " n+41 n

n—-+oo

pour toutn € N, v, = (—=1)" donc (v,,) diverge
(="
vn €N Wn=un><17n=n—+1

Pour toutn € N

-1<(-1)*<1
1
— < <
n+1_Wn_n+1
1
or lim — lim =0

n—+o n+1=n—>+oon+1_

donc lim w, =0
n—-+oo




lim n = 4+
n—-+oo

lim Jn+1D(n+2) = +oo
n—-+oo

alors FI, par soustraction,

vn € N, un=n—\/(n+1)(n+2)

(- VO + DO +2)) (n+/+ D +2))
n+\/(n+ D+ 2)

= n?—(m+1Dn+2)
n_n+\/(n+1)(n+2)

n*=m*+2n+n+2) n*-n*-3n-2
- n+\/(n+1)(n+2) _n+\/(n+1)(n+2)

Un

—3n—2 —3n—2

un=n+\/(n+1)(n+2)=n+\/n2(1+%)(1+%)

()

U, =
1+ (1+1)(1+3)
n n n
2
-3 — -
= 1 2
1+ (14 D) (143
lim —3——=-3
n—-+oo n
alors par quotient lim u, = —=
] 1 2 n-+oo 2
lim 1+ (1+—)(1+—) =2
n—+oo n n
+
Correction de l'exercice 4.
def u(n): 0 3
u=3 1 0.5
for i in range(n): 2 1.3333333333333333
u=2/ (1+u) 3 0.8571428571428572
return u 4 1.0769230769230769
for n in range (10): 5 0.9629629629629631
print(n,u(n)) 6 1.0188679245283017




» 1. En utilisant la fonction Python ci-dessus, comment la suite (u,,) est-elle définie ?
» 2. On admet que, pour tout n € N, u,, # —2. On considere la suite (v, ) définie par :
u, —1
u, +2

vneN, vy, =

Démontrer que la suite (v,,) est géométrique, on précisera sa raison et son 1¢" terme.

» 3. Pour tout n € N, exprimer v,, en fonction de n. En déduire la limite de la suite (v,).
) u, —1 2v, +1
»4 a) Démontrer que, pour toutn €N, v, = — < = —
u, + 2
b) En déduire 'expression de u,, en fonction de n.

c) Déterminer la limite de la suite (u,,).

u0=3
2
1. Upt1 =m pour toutn € N
Ups1 — 1
PourtoutnEN,vnH=L
Up+y T2
2
Tru, 1
Uny1 = —5
1+un+2
2—1—-u,
_ 1+4+u,
< Vit T 12 1 2u,
é} 1+ u,
% I S N
» vn+1_ x4 2
23] 2. —]r‘l'—?i—% + u,
11—,
anrl_4+2un
v __(un_l)
T 2(uy, + 2)
1 u,-1
Vpyp = —= X
nH 2 u, +2
1
vn+1:_§vn

: L : 3-1 2
La suite (v,,) est donc géométrique de raison —0,5 et vy = — = -.
n 342 5




On en déduit alors que pour toutn € N, v, = = x (— l)n =2
3. .q p .’”_5 2] T sx(-2)"
et 11r+n v, = 0 carlaraisonest — 0,5 € |-1;1[
n—->+4+oo
vn € N,
up,—1
Un = U, + 2
svu,+2)=u, -1
S vu, +2v, =u, — 1
Aa. S uv, —u, = —2v, —1
su,(v,—1)=-2v,—-1
—2v, —1
sSu, =———
tn v, — 1
2v, + 1
Su, =
1—-v,
On en déduit alors que Vn € N,
2y, +1
Un = v,
2
ZX—SX(—Z)"+1
U, = >
1——=
5% (—=2)"
44+ 5% (=2)"
4b.
- 5x (=2)"
T Ex (=2)r =2
5x (=2)"
44+5x (=2)" Sx{=2)%
= X
Un =T T x (—2)h =2
_4+5x(=2)"
Un = 5 (—2)n — 2
. . : . 2vp+1
4c. | Puisque lim v, =0, lim u, = lim =
n—+oo n—+oo n-+o 1 — v,

Correction de l'exercice 5.

On définit la suite (u,,), pour toutn € N, par

Upsp =JUE +2etug=1

— 1,2
Posons Vn € N, v, = u;,.

>



» 1 a) Al'aide du programme ci-dessous, que pouvez-vous conjecturer ?

from math import sqgrt 011
def u(n): 1 1.7 3.0
u=1 2 2.2 5.0
for i in range(n): 3 2.6 7.0
u=sqgrt (u**2+2) 4 3.0 9.0
return u 5 3.3 11.0
def v(n): 6 3.6 13.0
return u(n) **2 7 3.9 15.0
8 4.1 17.0
for n in range (10) : 9 4.4 19.0

print (n,round(u(n), 1), round(v(n),1))

b) Démontrez votre conjecture.

c) En déduire I'expression de v, en fonction de n, pour toutn € N.
» 2 a) Déterminer I'expression de u,, en fonction de n, pour toutn € N.

b) En déduire la limite de la suite (u,,).

1

=ui+2 —u?
Upt1 = Vp = 2
On en déduit que la suite (v,,) est arithmétique de raison 2 et
2 2
Vo = Ug = 1% =

Exercice 5.

1a L’algorithme affiche les premiéres valeurs des suites (u,,) et (v,,). On
" | peut conjecturer que (v,,) est arithmétique.
vn € N,v,, = ul.
Vn €N, vy — vy = u121+1 - uj
2
= (,/u,zl+2) —uz
1b.

1c. | On en déduit que, pourtoutn € N, v, =vg+nxr =1+ 2n.

2a | Onaalors, pourtoutn € N,u2 = v, =1+ 2ndoncu, = V1 + 2n.

2b |D'ou lim u, = lim v1+2n = +o0

n—-+oo n—-+oo
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