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Tache n°(1] (6]

Coplanarité
Enoncé des exercices

Exercice 1. Vrai ou Faux ?

Dans 'espace rapporté a un repere orthonormal (0, L7, k), on considere les droites D,
et D, de représentations paramétriques respectives :

x=4+t x =8+ 5t
y=6+2t teR et {y=2-2t" t'eR
z=4—t z=6+t'

» 1. Affirmation : les droites D, et D, sont paralleles.

» 2. Affirmation : les droites D; et D, sont orthogonales.

» 3. Affirmation : les droites D; et D, sont coplanaires.

» 4. Affirmation : les droites D, et D, sont sécantes au point K(—2; —6; 10).

Exercice 2.

L’espace est rapporté a un repere orthonormé (0; .J; E)

On considére les points A(1; —2;3), B(—2;3;—2), C(—4;1; —3) et D(10; —1; 11).
» 1. Calculer les coordonnées des vecteurs ﬁ, AC et AD.

» 2. Calculer 245 — 3AC. Que peut-on en déduire ?

Exercice 3.
L’espace est rapporté a un repére orthonormé (0;3;7; k).

-3 2 1
Les vecteurs ﬁ( 1 ) 17( 0 ) et v_v’( 2 ) sont-ils coplanaires ?
4 —1 -3

Exercice 4.
ABCDEFGH est un cube. On note I et ] les milieux respectifs de [AD] et [HG].

Le point K vérifie EK = iﬁ et le point L vérifie DL = %ﬁ

En utilisant le repére (4; AB; AD; AE),

» 1. Déterminer, sans justifier, les coordonnées des points I, J, K et L.
» 2. Ces points sont-ils coplanaires ?

Exercice 5.
ABCDEFGH est un cube. Le point I vérifie Cl =DC. J estle milieu du segment [AE] et le
point K vérifie AK = iﬁ L’espace est rapporté au repéere (A,ﬁ, AD, ﬁ)
Les points I, J, K et F sont-ils coplanaires ?

o



Tache n°(1] (6]

Coplanarité
Correction des exercices

Correction de l'exercice 1.

Dans I'espace rapporté a un repere orthonormal (0, L7, k), on considere les droites D,
et D, de représentations paramétriques respectives :

x=4+t x =845t
y=6+2t teR et {y=2-2t" t'eR
z=4-t z=6+t'

» 1. Affirmation : les droites D, et D, sont paralléles.

» 2. Affirmation : les droites D; et D, sont orthogonales.

» 3. Affirmation : les droites D; et D, sont coplanaires.

» 4. Affirmation : les droites D; et D, sont sécantes au point K(—2; —6; 10).

1
La droite D, admet le vecteur U ( 2 ) pour vecteur directeur.
-1
5
La droite D, admet le vecteur v | —2 | pour vecteur directeur.

1
5¢ 2¢1
1 2 -1

Les vecteurs ne sont donc par colinéaires et les droites ne sont pas
paralleles. L’affirmation est fausse.

1 5
17.5:(2).(—2):5—4—1:0
2. -1 1

Les vecteurs sont orthogonaux et les droites orthogonales. L’affirmation
est vraie.

Exercice 1.

Pourt =1,A(5;8;3) € D,
Pourt’ = —1,B(3 4;5) € 2)2

-2
AB (—4) Ti( ) < ) sont-ils coplanaires ?
2

—

Résolvons xAB + yu+zv=0:

3.
—2x+y+5z2=0 (L) —2x+y+5z2=0 (L)
_ _ _ - y =2x
Ax +2y—22=0 (L)) &{ 122=0 (2L, + L,) @{ Y
2x—y+2=0 (Ly) 62=0 (L, + Ls) Z=

(1; 2; 0) est donc solution soit AB = 21
Les droites sont donc coplanaires. L’affirmation est vraie.




Méthode n°1:

Les droites D; et D, ne sont pas paralleles et coplanaires donc elles sont
sécantes.

—2=4+t t=-6
—6=6+2t = {t=—-6 donc K €D,

10=4—t¢ t=—-6

—2 =8+ 5t' t'=-2
{—6=2—2t’<=>{t’=4 donc K &€ D,
10=6+t' t'=14

4. | L’affirmation est fausse.

Méthode n°2 :
8+5t =4+t t =4+ 5t t =4+ 5t
{2—2t’=6+2t<=>{2—2t’=6+2t<=>{2—2t’=6+8+10t’
6+t ' =4—t 6+t =4—t 6+t'=4—4-5t¢t'
t=4+5t t =4+ 5t f= 1
<=>{—12=12t’<=>{ t=-1 o, __;
6 = —6t’ t'=-1
Les droites sont sécantes au point B(3; 4; 5). L’affirmation est fausse.
1+
Correction de I'exercice 2.
L’espace est rapporté a un repére orthonormé (0;3;7; k).
On consideére les points A(1; —2; 3), B(—2;3; —2),C(—4;1; =3) et D(10; —1; 11).
» 1. Calculer les coordonnées des vecteurs E, AC et AD.
» 2. Calculer 245 — 3AC. Que peut-on en déduire ?
-3 -5 9
1. E(S)R<3) E<1>
o~ =5 —6 8
3 [ -6 _ (15 (9
% 2AB< 10 ) — 3AC <—9> 2AB — 3AC <1>
S| 2. . \—1o 18 8
donc 2AB — 3AC = AD
J’en déduis que les vecteurs E, AC et AD sont coplanaires.
*

Correction de l'exercice 3.

L’espace est rapporté a un repere orthonormé (0; [ E)

-3 2 1
Les vecteurs ﬁ( 1 ) ﬁ( 0 ) et W( 2 ) sont-ils coplanaires ?
4 —1 -3

>



Exercice 3.

Résolvons xii + y¥ + zw = 0 :

—3x+2y+z=0 (L)
x+2z=0 (L,) S
4x —y—3z=0 (L3)

—3x+2y+z=0 (L)
2y +7z=0 (L, +3L,)
5y —5z=0 (4L, + 3L3)

—3x+2y+z=0 —3x+2y+z=0

= 2y+7z=0 (L, 2y +7z=0 (L)
y—z=0 (L3) 9z =0 (L, — 2L5)
x=0
Sy =0
z=0

On en déduit que les vecteurs ne sont pas coplanaires.

B3

Correction de l'exercice 4.

ABCDEFGH est un cube. On note I et ] les milieux respectifs de [AD] et [HG].
Le point K vérifie EK = iﬁ et le point L vérifie DL = %ﬁf

En utilisant le repére (A;ﬁ; AD: E)

» 1. Déterminer, sans justifier, les coordonnées des points I, /, K et L.
» 2. Ces points sont-ils coplanaires ?

Exercice 4.

1 I(O'l'O (1'1'1 K 1'0'1 L 0'1'3>
" J2) ) ] 2) ) ) <4; ) ) (; )

4
1/2 1/4 0
Ij (1/2>, IK (—1/2) et I (1/2)
1 1 3/4

Résolvons xl_j + yﬁ +2zIL=0:

1 1
sx+-y=0 (L)
2 4 x—y+z=0 (2L,)
1 1 1
2. <§x_§y+§ZZO(L2)(:) 2x+y =0 (4L,)
Lx+y+12=0(L3)

X =Yy +z=0 x=20

(:){Zx+y=0 <=>{y=0
—13y =0 z=20

On en déduit que les vecteurs ne sont pas coplanaires.

B3

Correction de l'exercice 5.




ABCDEFGH estun cube. Le point I vérifie Cl =DC. J estle milieu du segment [AE] et le

point K vérifie AK = %A—ﬁ L’espace est rapporté au repére (A, AB,AD, Zﬁ)

Les points I, J, K et F sont-ils coplanaires ?

Exercice 5.

1(2;1;0) ](O;O;E) K(O;%;O) F(1;0;1)

2

-2 -2 -1
1j ( -1 ) IK (—3/4) et IF (—1)

1/2 0 1
Résolvons xI] + yﬁf +2zIF =0:

(—2x—2y—2z=0 (L)

3 4x+ 3y +4z=0 (—4L,)
—x—7y=z=002) o) x " 4127,=0 (2Ly)
I\%x F220 (Ly) 2x +5z=0 (3L, —8L,)

4x +3y+4z=0 x=0
@{x +2z=0 <=>{y=0
z=0 z=0

On en déduit que les vecteurs ne sont pas coplanaires.

>



