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Tache n°(1] (7)

Intersections
Enoncé des exercices

Exercice 1. Deux droites

Dans 'espace rapporté a un repere orthonormal (0, L7, k), on considere les droites D,
et D, de représentations paramétriques respectives :

x=—-1+2t x =—2-3t
y=2-3t tER et { y=7+t'" t ER
z=3-t z=3+2t

» 1. Les droites D, et D, sont-elles paralleles ?

» 2. Les droites D, et D, sont-elles sécantes ? Si oui, en quel point ?
1

Exercice 2. Deux droites

Dans I'espace rapporté a un repere orthonormal (0, [ k), on considere les droites D,
et D, de représentations paramétriques respectives :

x=6t+4 x=7-—3t
y=-3—-2t teER et jy=—4+t' t €R
z=4t—1 z=2-2t

» 1. Les droites D, et D, sont-elles paralleles ?

» 2. Les droites D, et D, sont-elles confondues ?
1

Exercice 3. Deux droites

S
Dans I’espace rapporté a un repere orthonormal (0, [ k), on considere les droites D,
et D, de représentations paramétriques respectives :

( 1 s 4
=1—=t =3—=t
x 3 x 5
5 11
<y:_2_Zt tER et < y=7—3t’ t'eR
3 ~ 18 |
\Z_6+§t LZ——3+?t

» 1. Les droites D, et D, sont-elles paralleles ?

» 2. Les droites D, et D, sont-elles confondues ?
1

Exercice 4. Deux droites

S
Dans I’espace rapporté a un repere orthonormal (0, [ k), on considere les droites D,
et D, de représentations paramétriques respectives :

x=—4-3t x=t'
y=12t+3 t€eER et {y=—-13-2t' t'€R
z=-5-6t z=3+t'

» 1. Les droites D, et D, sont-elles paralleles ?
» 2. Les droites D, et D, sont-elles sécantes ? Si oui, en quel point ?



1

Exercice 5.Une droite et une sphere

Dans I’espace rapporté a un repere orthonormal (0, 1,7, E), on considere la sphere S de
centre /(—1; 2; 1) et de rayon 7.
Soit d la droite qui a pour représentation paramétrique :

x =543t
y=14+6t teR
z=-3-—-2t

» 1. Déterminer I’équation de la sphere S.
» 2a. Déterminer les coordonnées des points A et B intersections entre la droite d et la
sphere S.
b. Calculer la distance AB. Que peut-on en déduire ?
*

Exercice 6.Une droite et une sphere

Dans 'espace rapporté a un repéere orthonormal (0, [ E) on considere la sphere S de
centre K(1; —3; —4) et de rayon 3.
Soit d la droite qui a pour représentation paramétrique :

x =442t
y=-3+t teR
z=2+2t

» 1. Déterminer ’équation de la sphere S.

» 2. Déterminer l'intersection entre la droite d et la sphere S. Que peut-on en déduire ?
*



Tache n°(1] (7)

Intersections
Correction des exercices

Correction de l'exercice 1. Deux droites

Dans I'espace rapporté a un repere orthonormal (0, L7, k), on considere les droites D,
et D, de représentations paramétriques respectives :

x=-1+72t x =—-2-3t
y=2-3t teER et { y=7+t" t'eR
z=3—-t z =3+ 2t

» 1. Les droites D, et D, sont-elles paralleles ?

» 2. Les droites D, et D, sont-elles sécantes ? Si oui, en quel point ?

2 -3
u; (—3) et ITZ( 1 ) sont des vecteurs directeurs des droites D, et D,

-1 2
respectivement.
1. -3 1 2
2 ” -3 ” -1
Les vecteurs ne sont pas colinéaires donc les droites ne sont pas
- paralleles.
3 Soit t € R, t' € R,
= x=-1+2t=-2-3t' (—4t'=-1-3t' (=t'=-1 .
& { y=2-3t=7+t @{ 6t' =5+t @{5t’=5 @{t__lz
z=3—-t=3+2t t = -2t t=-2t t=-
2.
x=-1+2x%(-2) x=-2-—3
y=2-3X%X(-2) t=-2 et {y=7+1 t'=1
Z:3—(—2) z=3+4+2

Les droites D, et D, sont donc sécantes au point M(—5; 8; 5).

o

Correction de l'exercice 2. Deux droites

Dans I'espace rapporté a un repere orthonormal (O, L7, E), on considere les droites D,
et D, de représentations paramétriques respectives :
x=6t+4

x=7-3t
y=-3—-2t teER et {y=—4+t' teR
z=4t—-1 z=2-2t

» 1. Les droites D, et D, sont-elles paralleles ?
» 2. Les droites D, et D, sont-elles confondues ?

>



6 -3
u; (—2) et u_2’< 1 ) sont des vecteurs directeurs des droites D, et D,
1 4/ -2
" | respectivement.
o u; = —2u;
g Les vecteurs sont colinéaires donc les droites sont paralleles.
% Soit M(4; —3; —1) € D,
& 4=7-3t —-3t' = -3 t'=1
2 {—3=—4+t'<=>{ t'=1 @{t,zﬁ
—1=2-2t —2t' = -3 2
doncM(4;-3;-1) ¢ D,
Les droites D, et D, sont donc strictement paralleles.

o

Correction de l'exercice 3. Deux droites

S
Dans 'espace rapporté a un repéere orthonormal (0, [ k), on considere les droites D,
et D, de représentations paramétriques respectives :

( 1 ( 4
=1-=t =3—=t'
X 3 x =3 5t
5 11
<y=—2—Zt teER et | y=7—3t' t'eR
_ 3 _ 18 |
kZ—6+§t kZ__3+?t

» 1. Les droites D, et D, sont-elles paralleles ?
» 2. Les droites D, et D, sont-elles confondues ?

~1/3 —4/5 T
u; (—5/4) et u_z’( -3 ) sont des vecteurs directeurs des droites D, et

3/2 18/5
D, respectivement.
1. —4/5 E _—3 _18/5
-1/3 5 —=5/4 3/2
12,
u2 == —u1
™ 5
8 Les vecteurs sont colinéaires donc les droites sont paralleles.
§ Soit M(1; —2;6) € Dy,
& ( 4 (4 ( 5
1=3—-—-=t' ——t'==2 A
S5t 5 =3
o=l g ol ap-TBa 1p 0
2. -2 2 -2
B 18 | 18 , .5

donc M(1;-2;6) € D,
Les droites D; et D, sont donc confondues.

>



Correction de l'exercice 4. Deux droites

Dans I'espace rapporté a un repere orthonormal (0, L7, k), on considere les droites D,
et D, de représentations paramétriques respectives :

x=—-4-3t x =t

{y=12t+3 teR et {y=—13—2t' t'eR
z=-5-6t z=3+t

» 1. Les droites D, et D, sont-elles paralleles ?

» 2. Les droites D, et D, sont-elles sécantes ? Si oui, en quel point ?

-3 1
u; (12) et u, (—2) sont des vecteurs directeurs des droites D, et D,
—6 1
respectivement.

-3 L 12 -6

17 -2 1

Les vecteurs ne sont pas colinéaires donc les droites ne sont pas
paralleles.

Soit t e R, t' € R,
{ x=—-4-—-3t=t' { —4 —3t=-8-—6t
y

=12t+3=-13-2t' {12t + 3 =-13 — 2(—8 — 61)
z=-5—-6t=3+1t' t' =-8—6t

Exercice 4.

4

3t=—4 t=—3 _ 4

=12t +3 =13+ 16 + 12t = L, etT73
' = —8— 6t Hom 86X — 0
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Les droites D, et D, sont donc sécantes au point M(0; —13; 3).

1

Correction de I'exercice 5. Une droite et une sphere

Dans 'espace rapporté a un repere orthonormal (O, L7, E), on considere la sphere S de
centre J/(—1;2; 1) et de rayon 7.

Soit d la droite qui a pour représentation paramétrique :

x =5+ 3t
y=14+6t teR
z=-3-—-2t

» 1. Déterminer I’équation de la sphere S.



» 2a. Déterminer les coordonnées des points A et B intersections entre la droite d et la

sphere S.
b. Calculer la distance AB. Que peut-on en déduire ?
x+1
Soit M(x;y;z) €S, ]T/f(y - 2)
1. z—1
JM? = 49
S +1)2+ (@ —-2)2+(z—-1)2=49
Soit M(x;y;z) €SNnd
x =5+ 3t
{y= 14+ 6t et (x+1)2+(y—2)2+(=z—-1)2=49
z=—-3—12t
G+3t+1)2+(14+6t—2)2+(-3-2t—1)>=49
& (6+3)2+(12+61)%+(—4—2t)*> =49
& 36 + 36t + 9t% + 144 + 144t + 36t% + 16 + 16t + 4t% = 49
" & 49t%2 4+ 196t + 147 =0
5}
5]
5|, A= 1967 — 4 X 49 X 147 = 9604 > 0
25 . _—196—98__3 ot _—196+98__
™ 98 27 98
x=54+3%x(-3)=-4
t=-3, {y=14+6%x(—3) = —4 donc A(—4;—4;3)
z=-3-2x%x(-3)=3
x=5+3x(-1)=2
t=-1, y=14+6x%x(—1)=8 doncB(2;8;-1)
z=-3-2x%x(-1)=-1
6
ob. E(u) donc AB =36 + 144 + 16 = V196 = 14
—4
J’en déduis que [AB] est un diameétre et donc, que J est le milieu de [AB].

o

Correction de I'exercice 6. Une droite et une sphere

Dans 'espace rapporté a un repere orthonormal (0, L7, E), on considere la sphere S de

centre K(1; —3; —4) et de rayon 3.
Soit d la droite qui a pour représentation paramétrique :

x =442t
y=-3+t teR
z=2+2t

» 1. Déterminer I’équation de la sphere S.

» 2. Déterminer 'intersection entre la droite d et la sphere S. Que peut-on en déduire ?



Exercice 6.

x—1
SoitM(x;y;z) €S, W(y+3>
z+ 4
KM? =9
S x-—1D)2+(@y+3)2+(E=+4)?2=9

Soit M(x;y;z) €ESnd

x=4+2t
{y=—3+t et (x— 12+ (y+3)+(=+4)?2*=9
z=2+72t

(4+2t—1D)2+(-3+t+3)>+R2+2t+4)?*=9
& (B+20)2+t2+(2t+6)2=9

S 94+ 12t +4t%2 +t?2 +4t%> + 24t +36=9
& 9t24+36t+36=0

A=36>—4Xx9x%x36=0
Il n’y a qu'une seule solution.

. —36

=g =

x=4+2x(-2)=0

t=-2, y=-3—-2=-5 donc M(0; —5; —2)
2=2+2x(=2)=—2

J’en déduis que la droite et la sphére sont tangentes en M (0; —5; —2).

o



