
 - Fiche n°23 
Comment utilise-t-on un projeté orthogonal ? 

 

Exercice n°1 

Dans l’espace muni du repère orthonormé (𝑂; 𝑖; 𝑗; �⃗⃗�) d’unité 1 cm, on considère les 

points 𝐴, 𝐵, 𝐶 et 𝐷 de coordonnées respectives (2; 1; 4), (4;−1; 0), (0; 3; 2) et (4; 3;−2). 
1. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (𝐶𝐷). 
2. Soit 𝑀 un point de la droite (𝐶𝐷).  
a. Déterminer les coordonnées du point 𝑀 pour que la distance 𝐵𝑀 soit minimale.  
b. On note 𝐻 le point de la droite (𝐶𝐷) ayant pour coordonnées (3; 3;−1). Vérifier que 
𝐻 est le projeté orthogonal du point 𝐵 sur la droite (𝐶𝐷). 
c. Montrer que l’aire du triangle 𝐵𝐶𝐷 est égale à 12 cm2. 

3. a. Démontrer que le vecteur �⃗⃗� (
2
1
2
) est un vecteur normal au plan (𝐵𝐶𝐷).  

b. Déterminer une équation cartésienne du plan (𝐵𝐶𝐷).  
c. Déterminer une représentation paramétrique de la droite ∆ passant par 𝐴 et orthogo-
nale au plan (𝐵𝐶𝐷).  
d. Déterminer les coordonnées du point 𝐼, intersection de la droite ∆ et du plan (𝐵𝐶𝐷).  
4. Calculer le volume du tétraèdre 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
 

Exercice n°2 

La figure ci-contre représente un cube 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻. 
Le point 𝐼 est le milieu du segment [𝐴𝐷], le point 𝐽 

vérifie 𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗⃗ =
3

4
𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗  et le point 𝐾 est le milieu du seg-

ment [𝐹𝐺]. 
On se place dans le repère orthonormé 

(𝐴; 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ; 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ; 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ). 

1. a. Donner sans justification les coordonnées des 
points 𝐼, 𝐽 et 𝐾. 
b. Déterminer les réels 𝑎 et 𝑏 pour que le vecteur 

�⃗⃗� (
4
𝑎
𝑏
) soit orthogonal aux vecteurs 𝐼𝐽⃗⃗⃗ ⃗ et 𝐼𝐾⃗⃗⃗⃗⃗. 

c. En déduire une équation cartésienne du plan 
(𝐼𝐽𝐾).  
2. a. Donner une représentation paramétrique de la droite (𝐶𝐺).  
b. Calculer les coordonnées du point 𝑁, intersection du plan (𝐼𝐽𝐾) et de la droite (𝐶𝐺).  
c. Placer le point 𝑁 sur la figure. 
d. Construire la section du cube par le plan (𝐼𝐽𝐾).  
3. On note 𝑅 le projeté orthogonal du point 𝐹 sur le plan (𝐼𝐽𝐾). 
On définit l’intérieur du cube comme l’ensemble des points 𝑀(𝑥; 𝑦; 𝑧) tels que 

{
0 < 𝑥 < 1
0 < 𝑦 < 1
0 < 𝑧 < 1

 

Le point 𝑅 est-il à l’intérieur du cube ? 

          

               


