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Tache n° (1] (1]

Cas particulier de la fonction exponentielle
Enoncé des exercices
Exercice 1.
Soit f la fonction définie sur R, par f(x) = (2x + 1)e~*.
a) Etudier les variations de la fonction f.
b) Déterminer une équation de la tangente a la courbe en 0.

1
Exercice 2.
Soit g la fonction définie sur R, par g(x) = x%e~?*,
a) Etudier les variations de la fonction g.
b) Déterminer une équation de la tangente a la courbe en -
1
Exercice 3.
Partie A : Soit la fonction définie sur Rpar g(x) = e* —x —1
a) Etudier les variations de la fonction g.
b) En déduire le signe de la fonction g.
c) Que peut-on déduire concernant e* — x, pour tout réel x ?
X
Partie B : Soit la fonction définie sur R par f(x) = exe_ "
a) Etudier les variations de la fonction f.
b) Déterminer une équation de la tangente a la courbe de f en 0.
?

Exercice 4.
On donne ci-dessous une petite partie de la courbe représentative C d'une fonction f
définie et dérivable sur R, dans un repere orthonormé du plan.

Partie A.

» 1. La valeur de f(0) est:
a) —2 b) 2
c)—1 d) —0.5

» 2. Lavaleur de f'(0) est:
a) —2 b) 4/3
c) 15 d) 4

Partie B.

La fonction f représentée dans la
Partie A est définie sur R par f(x) = (ax + b)e™*’.
» 1. Déterminer, en justifiant, les valeurs de a et b.
» 2. Déterminer, en justifiant, le tableau de variation de la fonction f.

>

Exercice 5.
xe* +1

ex

On considére les fonctions définies sur R, f(x) = et g(x)=2-e"2*—2x,

Existe-t-il une abscisse x telle que les tangentes aux courbes respectives de f et g aient le
méme coefficient directeur ? (On pourra penser a un changement de variable ...)
o



Tache n°(1] (1]

Cas particulier de la fonction exponentielle
Correction des exercices

Correction de l'exercice 1.

Soit f la fonction définie sur R, par f(x) = (2x + 1)e~*.
a) Etudier les variations de la fonction f.
b) Déterminer une équation de la tangente a la courbe en 0.

B3

Exercice 1.

La fonction f est dérivable sur R.
VxER, f(x)=Qx+1De*=uxv

u=2x+1 u =2

v=e* vV =e*x(-1)=—e7*

Vx eER, f'(x)=uv+uv' =27+ Q2x+1)(—e™¥)
fl(x) =2e7*—2xe™*—e7*
fl(x) =e™* —2xe™

flix) =01 —-2x)e™

f'x) >0 1—-2x>0 car e *>0
S —2x > -1
-1
Sx << —
S,
1

S <=
2




b)

fl0O)=e"=1

frl=e?’=1

L’équation de la tangente est donc :
y=1x-0)+1

1
Correction de I'exercice 2.
Soit g la fonction définie sur R, par g(x) = x%e~?*,
a) Etudier les variations de la fonction g.
b) Déterminer une équation de la tangente a la courbe en %
*

Exercice 2.

La fonction g est dérivable sur R.
VX ER, gx)=x%e*=uxv

u=x? u = 2x

v=e ¥ vV =e ¥ x (=2) = -2 %

VX ER, g'(x) =u'v+uv’ =2xe 2 + x2(—2e%¥)
g'(x) = 2xe %% — 2x%e~%¥
g'(x) = 2xe™%*(1 — x)

gx) >0 x(1—x)>0 car 272 > (

T |—o0 0 1 4o

z | - 0 + +
l—x + + Q —
gx)| - 0 + 0 -

2

g(z) \O/e_\
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Correction de I'exercice 3.
Partie A : Soit la fonction définie sur Rpar g(x) = e* —x —1
a) Etudier les variations de la fonction g.
b) En déduire le signe de la fonction g.
c) Que peut-on déduire concernant e* — x, pour tout réel x ?
ex
Partie B : Soit la fonction définie sur R par f(x) = pr—
a) Etudier les variations de la fonction f.
b) Déterminer une équation de la tangente a la courbe de f en 0.
1

La fonction g est dérivable sur R.
VxER, g'(x) =e*—-1
gx)>0=e*-1>0

sSeX¥>1

e & eX > el

§ Aa) @x>1
E xr |- 1 4o
g'lz)| — 0 +

g(x) \0/




Ab)

La fonction g admet donc 0 pour minimum, elle est donc positive pour

tout réel x.

VxER, gx)=e*—x—-120

A.c) Sef—-—x2>1
et donc, VxER e*—x>0
La fonction f est dérivable sur R.
e* u
Vx € R, = = —
X f(x) pr gt
u=e”* u =e*
v=e¥—x v =e*—-1
) u'v—uv' e*(e* —x)—e*(e*—1)

vxeR, flx)= vz (eX — x)2
% )_ezx—xex—ezx+ex
flo= (e* — x)?
s e* —xe*

B.a) f(x)_(ex_x)z
') = (1—-x)e*
FO= =y

ex
f(x)>0(=)1—x>0carm>0
S1>x
r |—oo 1 4+
[@)] + 0 -
e
N I N




f0)=1
£ =1
L’équation de la tangente est donc :
y=1x-0)+1=x+1
B

B.b)

On donne ci-dessous une
petite partie de la courbe
représentative C d'une
fonction f définie et
dérivable sur R, dans un
repere orthonormé du plan.
Partie A.

» 1. La valeur de f(0) est:
a) -2 b) 2
c)—1 d) —0.5

» 2. Lavaleur de f'(0) est:

a) —2 b) 4/3
c) 1.5 d) 4
Partie B.
La fonction f représentée dans la partie A est définie sur R par f(x) = (ax + b)e ™ .
» 1. Déterminer, en justifiant, les valeurs de a et b.
» 2. Déterminer, en justifiant, le tableau de variation de la fonction f.

Al f(0) représente I'ordonnée du point de la courbe de f d’abscisse 0 soit :

f0) =2

f'(0) représente I'ordonnée du point de la courbe de f d’abscisse 0 soit :
A2, . Ay 4-2 2
F10) ==

Exercice 4.

Ax 05—-0 05




f(0)=(ax0+b)e =2
S b=2

donc f(x) = (ax + 2)e™**
f est dérivable sur R
Bl. | VxeR, f'(x)= ae™™" = 2x(ax + 2)e™*"
F'(x) = (a — 2ax? — 4x)e™™
F'(x) = (—2ax? — 4x + @)e ™"
F10)=(-2ax02—4x0+a)e ¥ =4=aqa

flx) = (4x + 2)e™**

Vx ER, f'(x) = (4—8x2—4x)e™

f'(x) > 0 4—8x2—4x > 0care >0
A=42 — 4 x (—8) x4 = 144 = 122 > 0

4—-12 1 4412
T 06 T2 NPT Te T T
a = —8 < 0 donc la parabole est tournée vers le bas :
r |00 -1 NN
B2. -
flz)| - ¢ + <1 -

FO-D) = (4 + et =2

R

>

Correction de l'exercice 5.

xe* +1

ex

On consideére les fonctions définies sur R, f(x) =

et g(x) =2—e %*¥—2x.

Existe-t-il une abscisse x telle que les tangentes aux courbes respectives de f et g aient le

méme coefficient directeur ? (On pourra penser a un changement de variable ...)

1

f est dérivable sur R
(1 xe* +xe¥)e* — (xe* + 1)e*

v (Vx€eR, f'(x)=

o f'(x) o)
S e + xe?* — xe?* — ¥

g |f'lx)=

] er

[£4]

2x X

, e e
f1e) = ——




g'(x) =2e ¥ -2

directeur lorsque :

On a alors:

X1
On obtient que :

g est dérivable sur R
Vx ER, g'(x) =—(-2)e ¥ -2

On pose X = e* alors X? = (e

La seule solution est x = 0.

Les tangentes aux courbes respectives de f et g auront le méme coefficient

f'(x)=g"(x)
—e” —2x
o2x = 2e -2

& e —eX = (2e7% - 2)e?*
& e —eX¥ =2 —2e%
& 3eXX—e¥—2=0

e

x)Z — er

32 -X-2=0
A=12—-4x(-2)x3=25=5%2>0

_1—5_—4_ 2 X—1+5—1
"6 6 30 7TTTg ©
e"=—Z ou e¥=1=¢"

- 3

pas de solution

g



