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Tache n°(1] (3]

Etudier la convexité de la courbe d’'une fontion
Enoncé des exercices

Exercice 1.

Etudier la convexité des fonctions définies ci-dessous :

1 F(x) 4x — 3 ] 7[U]7 N [
) = —00; — —: 400
f) =53, sur|==ig| V3
»2.9(x) =xe* surR

+
Exercice 2.
Etudier la convexité des fonctions définies ci-dessous :
1. f(x) = (2x + 1)Vx sur [0; +oo]
ex
»2.9(x) = — sur R*
4

Exercice 3.

On a tracé ci-dessous la courbe représentative Cr d’une fonction f définie sur R ainsi

que sa tangente au point A d’abscisse 2 :

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1
--r---~"r-T""~"r---~-~"r----Tr--T---Tr-T---Tr-T--TrT-T-T°Tr- -7

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

» 1. QCM. Quelle est I’équation de la tangente a Cr en A ?

A y = —1,5vVe x — 3+e B y = 1,5Ve x — 3/e

C y = —1,5Ve x + 3+/e D y = 1,5vVe x + 3/e

» 2. QCM. La fonction f est:

A concave sur |—oo; 0] B concave sur [0; 2]

C convexe sur |—oo; 0] D convexe sur [0; 2]




» 3. QCM. Parmi les 4 courbes représentées ci-dessous, laquelle représente la fonction
dérivée de la fonction f ?

a. b.
6_
2 4+ s 4
= T ﬁ : : : _'_‘—'—-—-...__E_;'
-8 6 —4 -2 "IN 6 ————
. 50 . .
4 10-8 -6 -4 -2°) 2 4 6
-6 - -4 -
¢ 6 4 d
4__
2__
2 —_—
— . —t— lo"""'l —
) -10-8 -6 -4 -2 2 4
-12-10 -8 -6 —4 -2, | 2 -
_4_-

—4 L

» 4. La fonction f est de la forme f(x) = (ax + b)e* pour tout x € R. En utilisant le
point 4, la tangente horizontale en —2 ainsi que le point (0; 3) qui appartient a la
courbe Cf, déterminer les constantes a, b et c.
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Tache n°(1] (3]

Etudier la convexité de l1a courbe d’'une fontion
Correction des exercices

Correction de l'exercice 1.

Etudier la convexité des fonctions définies ci-dessous :
1 (0 4x — 3 7 U 7 N
) = —00: — —: 400
flx 7 — 3x sur] ’ [ ]3' [

3
»2.g(x) =xe* surR

>

f et f' sont dérivables sur ]—00; %[ V) E, +00[

Vx € ]—oo;g[ 0 E +oo[’ iy = 4= 3x)(; 54;523) x (~3)

28 —12x+12x—9 19

O =—G 397 ~ =302

) 0—19x2x(7—3x)x (=3) 114(7—3x) 114
[ = (7 — 3x)* T (7 =30%  (7=3x)3
f'(x)>07—-3x>0
& —3x > -7
7

S x < =
3

Exercice 1.
e

f convexe|concave




g est dérivable sur R
VxER, g/(x) =1%x e¥*+xe*=(14+x)e*
g' est dérivable sur R
VxER, g'(x)=1xe*+(1+x)e*=0+14+x)e*=(2+x)e*
g'x)>02+x>0care* >0
S x> -2
T —0Q -2 400
9"(x)| - +
2 g concave | convexe
| y
———r————r————r————% ———————— S5t----rd---r----
———r————r————r————? ———————— e
U I U I
———r————r————r————? ———————— 24
B
e
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Correction de l'exercice 2.

Etudier la convexité des fonctions définies ci-dessous :
1. f(x) = (2x + 1)v/x sur [0; +oo]
X

e
»2.9(x) = = sur R*

>



Exercice 2.

f et f' sont dérivables sur ]0; +oo[

Vx € ]0; +oo], f’(x):2><\/§+(2x+1)><i

2Vx
von 2x+1  2Vxx2Vx+2x+1 4x+2x+1 6x+1
f(x)—2ﬁ+2\/§— o = Tk
o 6x2\/§—(6x+1)x2x% 12x—(6x+1)x .
X) = =
(2v%)’ v (2v%)’

12x—6x—1>< 1 _6x—1
Vx 4-x_4-x\/§

f'(x)>06x—1>0carx >0

) =

1
(:)6x>1(:)x>g

+00
)| - +

f concave|convexe

Shl=
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g est dérivable sur R*
e*Xx—e*x1 (x—1)e*
x? B x?

vx eRY, g'(x) =

g' est dérivable sur R*

x—1)e* u
Vx € R, g’(x)=¥=—

x? v
u=(x—1)ex u'=1X€x+(x—1)ex=(1_|_x_1)ex:xex
v =x? v' = 2x
" xe* x x? — (x—1)e* x 2x
g (x)= —
x(x? —2x +2)e*  (x? —2x+2)e”
g"'(x) = p = =

Signedex? —2x +2:A=4—4X2=-4<0
Donc x? — 2x + 2 > 0 pour tout x

2. T —0C 0 +o0
x - (l) +
(x*—2x+42)e” + +
g'"(z) - +
g concave convezxe

****************************

Correction de l'exercice 3.

On a tracé ci-dessous la courbe représentative Cr d’une fonction f définie sur R ainsi
que sa tangente au point A d’abscisse 2 :

>



= (ax + b)e“* pour tout x € R. En utilisant le
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point 4, la tangente horizontale en —2 ainsi que le point (0; 3) qui appartient a la

» 4. La fonction f est de la forme f(x)
courbe Cf, déterminer les constantes a, b et c.



La tangente est décroissante et passe par le point de coordonnées (2; 0). La

seule équation de tangente possible est donc

C y=-15Ve x +3e

Visuellement, la fonction f est convexe puis concave.

La seule bonne réponse est donc

B concave sur [0; 2]

La fonction f est croissante sur |—oo; —2] puis croissante sur [—2; +oo|.

La seule dérivée possible est donc

T : 1

-8 -6 -4 —2°\2 4 6
_4 -+
_ﬁ A

Exercice 3.

f(x) = (ax + b)e*
f(2) =0=(2a+ b)e?**
< 2a+b=0

S b=-2a

£(0)=3=(0+b)e’

<= 3=0b
etdonch =3 = —2a

-3

oS a=—

=7

f(x) =(—1,5x + 3)e**
f'(=2)=0

f'(x)=—-15e“*+(—1,5x+3) X cxe*
f'(x) =(—15—-1,5cx + 3c)e**

f'(-=2)=(-1,5cx —2+3c—1,5)e % =0
f'(=2)=(6c—1,5)e % =0

=6c—15=0

1’5—025
6 - )

f(x) = (=1,5x + 3)e®?5*

= Cc=

>



