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Terminale Préparation Controle
Spécialité Mathématiques
Enoncé du sujet

Exercice 1. (6 points)

ABCDEFGH est un cube. I est le milieu de [CG), ] celui de [EH] et K vérifie GK = %G_H)
» 1a. Exprimer les vecteurs ﬁ, 27 et AK en fonction des vecteurs E, AD et AE.

b. En déduire qu'’il existe deux réels x et y tels que AK = xAl + yA—i.

c. Que peut-on en déduire ?

» 2. On considere le repere (A; E; ﬁ; Zﬁ)

a. Déterminer une équation paramétrique de la droite (d) paralléle a (JK) passant par
A.

b. Déterminer les coordonnées du point d’intersection L des droites (d) et (BC).

c. Les droites (AL) et (KI) sont-elles sécantes ?

Exercice 2. (7 points)

» 1. Ecrire en fonction de In(2) :

In(32e) In(v/128) ln( Ve )

1024
» 2. Le taux de rémunération du Livret A est 3%. Les parents d’Ada ont placé un capital
sur son livret A a sa naissance en 2005. A quel 4ge Ada aura-t-elle doublé son capital ?
» 3. Résoudre I'équation 2In(x) = In(2) + In(4 — x).
» 4. Résoudre I'inéquation In(4 — x) < 5.

» 5. Résoudre I'équation 21In(x) = In(x + 3) + In(2 — x).

Exercice 3. (7 points)

Dans l'espace rapporté a un repere orthonormé (0; [ E) on considere les points
A(1;0;2),B(—2;4;—-1),C(—1;1;3) et D(1,5,—7).

x=-7+3t
La droite (d) a pour représentation paramétrique:{ y =9 — 4t t € R
z=3t—3

» 1. a. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (4B).

b. Le point C appartient-il a la droite (d) ?

c. Les droites (AB) et (d) sont-elles paralleles ?
» 2. a. Déterminer deux réels a et 8 tels que AD = aAB + ﬂTC.

b. Que peut-on en déduire ?

c. Les droites (d) et (AD) sont-elles sécantes ? si oui, déterminer les coordonnées
du point d’intersection.
» 3. a. Déterminer les coordonnées du point d’'intersection entre la droite (d) et le plan
(0x2).

b. En déduire 'intersection entre les plans (ABC) et (0Oxz).

*



Terminale Controle
Spécialité Mathématiques
Correction du sujet

Correction de I'exercice 1. (6 points)

ABCDEFGH est un cube. I est le milieu de [CG), ] celui de [EH] et K vérifie GK = %G_H)

» 1a. Exprimer les vecteurs ﬁ, 27 et AK en fonction des vecteurs E, AD et AE.

b. En déduire qu'’il existe deux réels x et y tels que AK = xAl + yA—j.

c. Que peut-on en déduire ?

» 2. On considere le repere (A; E; ﬁ; Zﬁ)

a. Déterminer une équation paramétrique de la droite (d) paralléle a (JK) passant par
A.

b. Déterminer les coordonnées du point d’intersection L des droites (d) et (BC).

c. Les droites (AL) et (KI) sont-elles sécantes ?

Al = AB + BC + CI
— — — 1—>
Al = AB + AD +§CG

—_— — @ — 1 —

Al = AB+ AD +§A

13. —_— e —_— —_— e
o AK = 4B + BC + CG + GK

_ 1
A =AE+ 1 AK = AB + AD + AE + 5 GH

—_— —_ 1—)
A] = AE + S EH

— 1
AK = AB + AD +AE—§AB

—_— —_ 1—)
AJ =AE+§AD

- 2 .
2 AR = Z4B + AD + AF
lg 3
[(S]
(<)) —
—Al ==AB +=AD + = x = AE Al =g AE + 5 X5 AD
o5 3 3Ab T3 AV o X7 34 =3 3772
Sl = 2B + 24D + - AF 24 = 2AF + 2 4D
377 3 3 3 3 ]_3 3
1b. done 277 + 277 = 248 + 24D + L 4F + > 4F + ~ 4D
onc zAl+34) =3 3 3 3 3
2% +27j = 24 + D + AF
3 3 ]_3
S0+ 23] = R
3 3 J =

On peut déduire que les vecteurs Al; X]); AK sont coplanaires. Donc,

1c.
les points 4, I, ] et K sont coplanaires.




2a.

1 2 2/3
A(0;0;0) ](0;—;1) K(—;l; 1) ]K 1/2

2 3 0
Une équation paramétrique est donc :

( 2
==t
*=3
1 teR
=y
z=0

2b.

Soit L(x;y;z) € (BC)doncx =1etz=0
De plus, L(1;y;0) € (d)

S 3
1—3t t=§
1t = 3 etdoncL(l;— 0)
|y 2 Y‘Z
0=

2C.

La droite (AL) paralléle a (JK) et passant par A est dans le méme plan que
la droite (KI).

LIPS

Deplus, JK| 1 | et 1(1; 1;§> K<3 ) Ki| 0 | nesontpas
2 _l
0 2
llel 1/3 * 0
paralléles car 2/3 %172

Les droites (AL) et (KI) sont donc sécantes.

La droite (AD) a pour représentation paramétrique :

2 —1+1ﬂ
(AL) 1 teR et (KI) y=1 ¢t eR
y=5t 1 1
\ 2 z==-—=t
z=10 2
(Zio14ty
3 3
1 t=2
< 2= C:{ﬂ==1
0_1 1t’
\" T2 2

Les droites (AL) et (KI) se coupent au point de coordonnées G; 1; 0)

o



Correction de l'exercice 2. (7 points)

» 1. Ecrire en fonction de In(2) :

In(32e) ln(\/m) In <1£4>

» 2. Le taux de rémunération du Livret A est 3%. Les parents d’Ada ont placé un capital

sur son livret A a sa naissance en 2005. A quel 4ge Ada aura-t-elle doublé son capital ?

» 3. Résoudre I'équation 21In(x) = In(2) + In(4 — x).

» 4. Résoudre I'inéquation In(4 — x) < 5.

» 5. Résoudre I'équation 21In(x) = In(x + 3) + In(2 — x).

B3

Exercice 2.

In(32e) =In(32) +In(e) =In(2°) +1 =51n(2) + 1

In(V128) = %1n(128) = %111(27) = ;111(2)

In ( 1£ 4> = In(ve) — In(1024) = %ln(e) —In(21%) = % —101n(2)

Le capital d’Ada suit une progression géométrique de raison 1,03.
1,03" > 2
< In(1,03™) > In(2)
< n In(1,03) > In(2)
- In(2)
~ In(1,03)
Il faudra donc 24 années pour que le capital soit doublé.

Sn = n=24

2In(x) =In(2) + In(4 — x)
L’équation est définie pour :
x>0 et 4—x>0
x>0 et 4>x
L’ensemble de définition est donc D = ]0; 4.
2In(x) =In(2) + In(4 — x)
= In(x?) = In(2(4 — x))
= x2=8-2x
=x2+2x—-8=0
A=4—4x(=8)=36>0
—2-+/36 —2++/36
=—=—4 etxy =—F7F—=2
2 e;gu 2

L’unique solution de I"’équation est donc 2.

X1




In(4—x)<5
L’ensemble de définition est donc D = |—oo; 4].
In(4—x)<5
o 4-—x<e®
4,
& —x<e’—4
o x> —(e®—4)
S x>4—e°
L’ensemble des solutions est donc [4 — e>; 4].
2In(x) =2 In(x +3) +In(2 — x)
L’équation est définie pour :
x>0 et x+3>0 et 2—x>0
x>0 et x>-3 et 2>x
L’ensemble de définition est donc D = ]0; 2.
2In(x) = In(x + 3) +In(2 — x)
= In(x?) = In((x +3)(2 — x))
= x2>(x+3)2—x)
= x?2>2x—x*+6—-3x
= 2x2+x—-6>0
A=1—4x(-12)=49>0
5. -1 —-+49 —-1++v49 3
M= =2 etns— =7
De plus,a = 2 > 0, donc
T —00 -2 % +00
2x°+x—6 + ¢l — <) +
Mais, 'ensemble de définition est donc D = ]0; 2[, donc
T |—00 =2 0 % 2 +oo
1070 - 4 +
L’ensemble des solutions de I'inéquation est donc E, 2[.

B3

Correction de l'exercice 3. (7 points)

R
Dans l'espace rapporté a un repere orthonormé (0; .J; k), on considere les points

A(1;0;2),B(—2;4;-1),C(—1;1;3) et D(1,5,-7).



x=-7+3t

La droite (d) a pour représentation paramétrique:{ y =9 — 4t t € R

z=3t—3

» 1. a. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (4B).
b. Le point C appartient-il a la droite (d) ?

c. Les droites (AB) et (d) sont-elles paralléles ?

» 2. a. Déterminer deux réels a et 8 tels que AD = aAB + Bﬁ.

b. Que peut-on en déduire ?

c. Les droites (d) et (AD) sont-elles sécantes ? si oui, déterminer les coordonnées

du point d’intersection.
» 3. a. Déterminer les coordonnées du point d’'intersection entre la droite (d) et le plan
(0x2).
b. En déduire 'intersection entre les plans (ABC) et (0xz).

o

Exercice 3.

-3
A(1;0;2) B(=2;4;-1) ﬁ( 4)
-3

1a. | Une équation paramétrique de (AB) est donc
x=1-3t
{ y=4t t€ER
z=2-3t
—-1=-7+3t
1b. | C(—1;1;3) { 1=9—-4t < t=2doncC € (d)
3=3t—3
3
Un vecteur directeur de (d) estu (—4)
1c. 3

or U = —AB
Les droites (AB) et (d) sont donc paralléles.

2a.

A(1;0;2) B(-2;4;-1) C€(-1;1;3) D(1,5,-7)

[0 _ ({3 (2
AD(S) AB<4> AC(l)
-9 -3 1

0=-3a—-2p p=5—-4a p=5-4a
{ 5=4a+p @{Oz—Sa—ZB (=>{0=—3a—10+8a
—9=-3a+p —9=-3a+p —9=-3a+5 -4«

p=5—-4a _
@{ 5a =10 @{ﬁa__ 23

—7a =—14 B
donc AD = 24B — 3AC

2b.

On peut alors en déduire que les vecteurs AD, AB et AC sont coplanaires

et donc que les points A, B, C et D sont coplanaires.




2C.

La droite (d) paralléle a (AB) et passant par C est dans le méme plan que
la droite (AD).

(3N (0 0 5 9
Deplus, | —4 | etAD| 5 | nesontpas parallélescar— # — # ——
; 2 372773

Les droites (d) et (AD) sont donc sécantes.

La droite (AD) a pour représentation paramétrique :

x=1
{ y=5t" t'eR

2C.

z=2-9t
8
—-7+3t=1 ( t=3 t=§
{9—4t=5t’ ={ 5o 31
3t—3=2-9¢ |0 =73 (p=_=Z
—9t' =3 3

Les droites (d) et (AD) se coupent donc au point (1; —g; 5).

3a.

Soit M(x;y;z) € (Oxz) doncy =0
De plus, M(x;0; z) € (d)

( t—9
——7+3 4
X ==/43t 9 1 1 15
0=9—-4t ©<{x=-74+3X—=—-— dOHCM(——;O;—)
7 =3t —3 4 4 4 4
- .9 15
kZ—?))(Z—S—T

3b.

On observe que A(1;0; 2) € (0Oxz)
L’intersection entre 2 plans étant une droite, j’en déduis que l'intersection
entre les plans (ABC) et (Oxz) est la droite (AM).

o



