£} Terminale Spécialité Mathématiques

%ﬁlw@- Tache n°(2)
Albert EINSTEIN Démontrer qu'une suite est arithmétique
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Tache n°(2)
Démontrer qu'une suite est arithmétique
Enoncé des exercices

Exercice 1.

La suite (u,,) est définie, pour toutn € N, par

16
Upy1 = 8—u— etuy = 1.

n
1
Up—4

On pose, pour toutn € N, v, =

» 1. Démontrer que la suite (v,,) est arithmétique.
» 2. En déduire une expression de v, en fonction de n, puis une expression de u,, en
fonction de n.

1

Exercice 2.

La suite (u,,) est définie, pour toutn € N, par

5
Ups1 = 10 -2 etuy = 3.

Un

1

On pose, pour toutn € N, v, =

Up—5
» 1. Démontrer que la suite (v,,) est arithmétique.
» 2. En déduire une expression de v, en fonction de n, puis une expression de u,, en

fonction de n.

1

Exercice 3.

La suite (u,,) est définie, pour toutn € N, par

6Up—1
Up+1 = W etuy = 1.

3
3up—1'

On pose, pour toutn € N, v, =

» 1. Démontrer que la suite (v,,) est arithmétique.
» 2. En déduire une expression de v, en fonction de n, puis une expression de u,, en
fonction de n.

o



Tache n°(2)
Démontrer qu'une suite est arithmétique
Correction des exercices

Correction de l'exercice 1.

. s 16
La suite (u,) est définie, pour toutn € N, par u,,; =8 — — etuy = 1.
n
1
Up—4

On pose, pour toutn € N, v, =

» 1. Démontrer que la suite (v,,) est arithmétique.

» 2. En déduire une expression de v, en fonction de n, puis une expression de u,, en
fonction de n.

>



Exercice 1.

Démontrer que la suite (v,,) est arithmétique.

Soitn € N
_ 1 1
1 1
Uny1 — Un = -
8—%—4 Un — 4
n
1 1
Vpns1 — Un = —
n+1 n 4_% un_4
n
B 1 1
vn+1_vn_4_&_£_un_4
un un
B 1 1
vn+1_vn_4un_16_un_4
uTL
~1x Up 1
Vnit T = A e 16 u, — 4
B U, 4x1
Ut T T 16 4 x (u, — 4)
_ Up 4
Vnt1 T T 16 4w, — 16
u, —4
vn+1 _Un = 4u _ 16
n
o u,—4

1

Un41 — Unp = 4

: : - .1 1 1
Donc la suite (v,,) est arithmétique de raison - et v, = =—=
n 4 Up—4 1-4




. , . o . 1 1
La suite (v,,) étant arithmétique de raison " etvy, = — 3
On en déduit que, pour toutn € N,

1 1 1 n
vn=v0+an=—§+n><Z:—§+Z
1
Up—4

Or,soitn € N, v, =

1 4
oS —=u, —
v, tn

=— " 44
n —4+3n+

g

Correction de l'exercice 2.

: o 5
La suite (u,,) est définie, pour toutn € N, par u,,,, = 10 — i— etuy, = 3.
n

1
On pose, pour toutn € N, v, =

Up—5

» 1. Démontrer que la suite (v,,) est arithmétique.

» 2. En déduire une expression de v, en fonction de n, puis une expression de u,, en
fonction de n.

>



Exercice 2.

Démontrer que la suite (v,,) est arithmétique.

Soitn € N

1 1
vn+1_vn:un+1_5_un_5

_ 1 1

vn+1_vn_10_%_5_un_5

1 1
vn+1_vn:5_§_un_5

Un

1 1
Up41 — Up = 5un—25_un—5

Un

U, 5
Vntt TV T e 05 T (w, — 5) X 5

U, — 5 1

U1 T U T T8 x5 5

. . 74x . 1
Donc la suite (v,,) est arithmétique de raison cetvy =

1
u0—5 3-5 2




Onendéduitque,pourtoutneN,vn=—%+n><%=—%+%=I—§ i—g-
2n—->5
10
Or,soitn € N, v, = 1_5
sv,(u,—5) =1
. 1
= —5=—
U, o
1 1+ 5y,
@unz— =
le le
On a dong, pour toutn € N,
2 _1+5y,
U, = o
1+5X—2n185
u =
n 2n—5
10
2n—5 10
u”=(1+ 2 )XZn—S
2+2n—-5 2X5
= X
Un 2 2n—5
_5(@2n-3)
B
_10n—15
B M

>

Correction de l'exercice 3.

: e 61y —1
La suite (u,,) est définie, pour toutn € N, par u,,, = ——

n

etuy = 1.

3
3up—1'

On pose, pour toutn € N, v, =

» 1. Démontrer que la suite (v,,) est arithmétique.
» 2. En déduire une expression de v, en fonction de n, puis une expression de u,, en

fonction de n.

>



Exercice 3.

Démontrer que la suite (v,,) est arithmétique.

3 3
3up+1—1 3u,—1

Soitn € N
Un+1 — Un =
Un+1 — Up =
Un+1 — VUn
Un+1 — VUn
Unt+1 — VUn
Unt+1 — VUn

Donc la suite (v,,) est arithmétique de raison 3 et v, =

3u0—1

3
3-1

3
2




On en déduit que, pour toutn € N, v, = g +nx3=3n+15

3
3unp—1

< v,3u,—1)=3

Or,soitn € N, v, =

< 3 1 3
u, —1=—
vn

3
< 3u,=—+1

Un
341
oy, =
n
3
3 1
<=)un=(v—+1)><§
n
3 1 1
@un_v—X§+1X—
n
1 1
S u, _'z;'+'§
n
3+,
C@'un'_ 3
n

On a donc, pour toutn € N,

_3+vn 3+3n+1,5

Un = 3, T T 3@Bn+ 1,5)
B 4,5+ 3n
Y = on ¥ 45

>



