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o Tache n°(4)
Abert EINSTEIN Déterminer le sens de variations d’une suite monotone
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Tache n°(4)
Déterminer le sens de variations d’'une suite monotone
Enoncé des exercices

Exercice 1.

Pour chaque suite (u, ) déterminer son sens de variations
» 1 Pour tout entiern,u, =5 —3n

» 2. Pour tout entier n,u,, = 2 X 6"

» 3. Pour tout entier n, u,, = Vn

» 4. Pour tout entier non nul n,u, = -

1+
Exercice 2.
Pour chaque suite (u,,) déterminer son sens de variations
» 1 Pour tout entier n, u,, = 7 — 4n?
1
» 2. Pour tout entier n, u,, =
n+1
271
» 3. Pour tout entier n,u,, = -
_ 2n
» 4. Pour tout entier n,u,, =
n+1
1+
Exercice 3.
Pour chaque suite (u,,) déterminer son sens de variations
: 3 3 2
» 1 Pour tout entier non nul n,u,, = n° — En
n
» 2. Pour tout entier non nul n,u,, = 5
n‘+1
» 3. Pour tout entier n,u,, = 5™ — 3
» 4. Pour tout entier non nuln,u,, = v2n—1
1+

Exercice 4.

Pour chaque suite (u,,) déterminer son sens de variations

» 1 Pour tout entier n,u,, = e™

» 2. Pour tout entier non nul n,u,, = —

Vn
» 3. Pour tout entier n,u,, = o
77’1
» 4. Pour tout entier n,u,, = 3m
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Tache n°(4)
Déterminer le sens de variations d’'une suite monotone
Correction des exercices

Correction de l'exercice 1.

Pour chaque suite (u, ) déterminer son sens de variations
» 1 Pour tout entiern,u, =5 —3n

» 2. Pour tout entier n,u,, = 2 X 6"
» 3. Pour tout entier n, u,, = Vn

» 4. Pour tout entier non nuln,u,, = —

B3

Soitn e N,u, =5—-3n
Upp1 — U, =5—-3n+1)—(5—-3n)
Upyr — U, =5—3n—-3—-5+3n
Upp — U, =—3<0

J’en déduis que la suite (u,,) est décroissante.
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SoitneN,u, =2xXx6">0

n+1
Upyr 2 X6

U, 2 X 6™
Upyr 67 X6
(7 6"
Up+1 —6>1

uTL

J’en déduis que la suite (u,,) est strictement croissante.
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Soitn € N,u,, =vn

Upps —Up =V +1—+/n
_ (AF T VR (AT T4 V)

u —Uu
n+1 n (—n+]_-|—\/ﬁ
n+1l—n
u —-Uu, =
n+1 n (—n+]_-|—\/ﬁ
1

u —-Uu, = >0
n+1 n ’—n-|—]_-|—\/ﬁ

J’en déduis que la suite (u,,) est strictement croissante.
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Soitn € N*, u,

1.0

0.0

0.8 -

0.6 A

0.4 4

0.2 4

1 1
e S
1Xn 1x(n+1)
un+1_un=(n+1)xn_n><(n+1)
n—n-—1
un+1_un=m
-1

un+1—un=m<0

J’en déduis que la suite (u,,),en* €St strictement décroissante.
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Correction de l'exercice 2.

Pour chaque suite (u,) déterminer son sens de variations

» 1 Pour tout entier n, u,, = 7 — 4n?

» 2. Pour tout entier n,u,, =

» 3. Pour tout entier n,u,, =

» 4. Pour tout entier n,u,, =

1
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Exercice 2.

Soitn € N,u, = 7 — 4n?
Uy — Uy =7 —4(n+ 1)% — (7 — 4n?)
Uppy —Up =7 — 4% +2n+ 1) — 7 + 4n?

Upsq — Uy = —4n? —8n — 4 + 4n?
Uppp — Uy = —8n—4
orn=0
S -8n<0

S -8n—-—4< -4
donc U, —u, <0

J’en déduis que la suite (u,,) est décroissante.
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Soitn € N, u, =

Vn+i
1 1
un+1_un:\/n+2_\/n+1
Vn+1 Vn+2
et T S e o x Vi k1 VnElxvnt2
Vn+1—vn+2
un+1_un:\/n+2x\/n+1
(WVn+1-vn+2)(Vn+1+Vn+2)
et T et 2 xVntix (Vnt 1+ vn+2)
\/n+12—\/n+22
un+1_un=\/n+2><\/n+1><(\/n+1+\/n+2)
_ n+1—((n+2)
et e e 2 xVn tix (Vnt 1+ vn+2)
_ n+l-n-—2
et e 2 xVn tix (Vnt 1 +vn+2)
-1
Unt1 — Un

_\/n+2><\/n+1><(\/n+1+\/n+2)
donc u,4 —u, <0

J’en déduis que la suite (u,,) est strictement décroissante.
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n

. 2
501tn€N,un=7>O

2n+1

Upny1 7

u, 2%
7

n+1
Uni1 _ 2

7

X —_—
Uy 7 2"

Uppr 2 %X 27
Uy 2n

=2>1

donc u,yq > u,

J’en déduis que la suite (u,,) est croissante.
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2n

SoitnEN,un=m
2(n+1) 2n
Ut Tt = T T
2n+ 2 2n
et T U = S T T

_@n+2(n+1)  2n(n+2)
Un+1 = Un = m+2)(n+1) m+Dn+2)
_@n+2(n+1)-2n(n+2)

Unt1 = Un = n+2)(n+1)
_2n2+2n+2n+2—2n2—4n
Unt1 =t = n+2)(n+ 1
4. 2

0

_ — >
i1 T = T Y+ 1)

J’en déduis que la suite (u,,) est strictement croissante.
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Correction de l'exercice 3.

Pour chaque suite (u,,) déterminer son sens de variations

3

» 1 Pour tout entier non nul n,u,, = n3 — Enz
n

nZ+1

» 2. Pour tout entier non nul n,u,, =

» 3. Pour tout entier n,u,, = 5™ — 3
» 4. Pour tout entier non nuln,u,, = v2n—1

B3



Exercice 3.

: 3
Soitn € N*, u,, = n3 —Enz

3 3
Uppp — Uy = (n+1)3 —E(n +1)2 — (n3 —Enz)

2 3., 3.3 2
Upp1 — Uy, =M+ 1D)(n+1) —E(n +2n+1)—n +§n
3 3

3
un+1—un=(n+1)(n2+2n+1)—§n2—3n—§—n3+§n2

3 2 2 3 3
Uppr —Up =N+ 2n“+n+n“+2n+1-3n—=-—n

, 1
Upsy — Uy = 3N )

—_
—_

Sn>2 |—oun<s— (=
6 6

N———
exclu

donc vn € N, u,,; —u, =0

J’en déduis que la suite (u,,),en* €St croissante.
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n

Soitn € N¥, u,, =

n2+1
n+1 n
B IS S PRI R R |
n+1 n
Unit =t = on+2 241
(n+1D(n*+1) n(n® + 2n + 2)

Unt1 — Un = M2+2n+2)n2+1) @2+ D2+ 2n+2)
_nP+n+n®+1-n°-2n%-2n
Unt1 — Un = (n?2+2n+2)(n%2+1)

B —n®—-n+1
Uit = U = 2 o ) (2 + 1)

On utilise le discriminant pour étudier le signe de —n* —n + 1:

A=1-4x(-1)=5>0

Les deux racines sont 1 -|_-\/§ ~ —1,618 et 1 :\/g ~ (0,618
La parabole étant tournée vers le bas puisquea = —1 < 0
n —0C |+f'=’ l_fﬁ 00
—n*—n-+1 + 0

doncvn € N*, u,, ., —u, <0

J’en déduis que la suite (u, ),y €st strictement croissante.
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Soitn € N, u, =

5" -3
Uppq — Uy = 5 =3 — (5" = 3)
Upoy — Uy = 5™+ — 57
Upyp — Uy =5 X5 —5"

Upy1 — Uy =4 X5 >0

J’en déduis que la suite (u,,) est croissante.
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Soitn € N*, u, =v2n—-1
Uy —Up =2+ 1) —1—V2n—1

Upp1 —Up =V2n+2—-1—-+V2n-—1

Upep — U, =V2n+1—-+V2n—-1

(Van+1-V2n—-1)(Von+ 1+ V2n - 1)

tna1 T Hn VZn+1+vV2n—1
n+1-(2n—1)
e T T+ VI - 1
2n+1-2n+1
Un+1 — Up

T V2n+l+vVIn—1
+. u — Uy = °
M n+ 1 4+V2n—1

J’en déduis que la suite (u,,) est strictement croissante.
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Correction de l'exercice 4.

Pour chaque suite (u,,) déterminer son sens de variations

» 1 Pour tout entier n,u,, = e™

» 2. Pour tout entier non nul n,u,, = —

Vn

» 3. Pour tout entier n, u, = ——

» 4. Pour tout entier n,u,, = —

>



B3

Exercice 4.

SoitneN,u, =e" >0

Unyr €™ e™ X2

L, e =e~ 2,718
u
donc = > 1
un

J’en déduis que la suite (u,,) est croissante.
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. . -5
Soitn € N*, u, =—

-5 -5
Un+1 — Up ( )

=n+1_ n
-5 5
B

—5Xxn 5X(n+1)

un+1_un=(n+1)xn+nx(n+1)
—5n+5n+5
Upyr —Up = n(n+1)
5

un+1—un=n(n—+1)>0

J’en déduis que la suite (u, ),y €st strictement croissante.
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Méthode n°1:

Soitn € N*, u,, = \Z/—Z >0
n+1
un+1 i 2Tl+1
Un Vn
2n
Upyr  Vn+1 o 2
Uy, n+l1 \/ﬁ
Unt1 _ | +1 xl
Uy n 2
u 1 1
ntl_ g4 Sz
Uy n 2
1 1

or [1+—%x=>1
n 2

’ 1
S (14+4—-—>2
n
1

1
S14+—>4 carl+—-—>0
n n

1
S —-—>3
n
1

=en<z
3

u
donc Vvn € N*, ntl

<1

n

J’en déduis que la suite (u,,),en* €St décroissante.
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Méthode n°2 :
Soitn € N*, u,, = \Z/—E
Vn+1 +n
Upy1 — Up = o+l - Z_n
Vn+1 2x+n
Unt1 — Un = N+l 9 x Pn
Vn+1-2vn
Upyr —Up = o+l

(VAT T-2ym) (VA E T+ 2)
B D)
n+1—4n
271 x (Vn + 1+ 2vn)
1—-3n
271 % (Vn + 1+ 2vn)

Upt1 — Up =

Unt1 — Un =

or1—-3n>0
S —-3n> -1

1
[ -
=3

doncvn € N¥, u,,; —u, <0

J’en déduis que la suite (u,,),cn €st décroissante.




n

SoitnEN,un=7—>0

311
7n+1
u, "
3_n
un+1 B 7n+1 y ﬁ
U, ~ 3n+l T 7n
Upyq, 7
o =—>1
U, 3

J’en déduis que la suite (u,,) est strictement croissante.
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