£} Terminale Spécialité Mathématiques
Polyvalent

Tache n°(5)
Albert EINSTEIN Démontrer une limite a I'aide de 1a définition
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Tache n°(5)
Démontrer une limite a I'aide de la définition
Enoncé des exercices

Exercice 1.

Démontrer, a 'aide de la définition, la limite de la suite définie par :
vneNu,=3n—-1

Exercice 2.

Démontrer, a 'aide de la définition, la limite de la suite définie par :
vn € N,u,, = n?

Exercice 3.

Démontrer, a 'aide de la définition, la limite de la suite définie par :
vn € Nu, =2n3+3

Exercice 4.

Démontrer, a 'aide de la définition, la limite de la suite définie par :
vn€N,u, =4Vn—>5

Exercice 5.

Démontrer, a 'aide de la définition, la limite de la suite définie par :
vneN,u, =-2n+5

Exercice 6.

Démontrer, a 'aide de la définition, la limite de la suite définie par :
vn € N,u, = 4 — 3n?

Exercice 7.

Démontrer, a 'aide de la définition, la limite de la suite définie par :

1
vn € N*,un :E

Exercice 8.

Démontrer, a 'aide de la définition, la limite de la suite définie par :

1
vn €N, u, =6——
n
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Tache n°(5)

Démontrer une limite a I’'aide de la définition

Correction des exercices

Correction de l'exercice 1.

Démontrer, a 'aide de la définition, la limite de la suite définie par :

vneNu,=3n—-1

>

Exercice 1.

Je conjecture que lirp 3In—1=+o0
n—-—+0o

Démonstration :

Soit A € R fixé arbitrairement,

A+1

Il existeunrang N = E (T) + 1 € N tel que

pour toutn € Navec n> N
alors 3n—1>4

n—-+oo

On en déduit que lim 3n —1 = +o0

>

Correction de l'exercice 2.

Démontrer, a 'aide de la définition, la limite de la suite définie par :

vn € N,u,, = n?

>

Exercice 2.

Soit A € R fixé arbitrairement,

n®>A

esn>VAoun< —VA

exclu

Il existe unrang N = E(\/Z) + 1 € N tel que

pour toutn € Navec n> N > A4
alors n?> A

On en déduit que lim n? = +oo

n—+oo

>



Correction de l'exercice 3.

Démontrer, a 'aide de la définition, la limite de la suite définie par :

vn € N,u, =2n3+3

B3

Exercice 3.

lim 2n3 + 3 = 4+oo car
n-+oo

Soit A € R fixé arbitrairement,
2n3+3> 4
& 2n3>A4-3
A-3

3
=en>——
2

3|A—3

en> (—
2

Il existeunrang N € Ntelque N = E(W%) +1€N

pour toutn € Navec n> N > 3/%

alors n3>%(:>2n3+3>A

On en déduit que lim 2n3 + 3 = +o0

n-+oo

g

Correction de l'exercice 4.

Démontrer, a 'aide de la définition, la limite de la suite définie par :

vne€N,u, =4Vn—->5

>



Exercice 4.

lim 4vn —5 = +oo car

n—-+oo
Soit A € R fixé arbitrairement,
44/n—-5>4

S 4n>A+5

A+5
<=>\/—>—

A+5)

Sn>|——
n(4

Il existeunrang N € Ntelque N = F ((AZS) ) +1

A+5
pour toutn € N avec n>N>( : )

alors \/—>—(:>4\/_—5>A
On en déduit que lim 4Vn —5 =+

n—-+oo

R

Correction de l'exercice 5.

Démontrer, a 'aide de la définition, la limite de la suite définie par :

vneN,u, =-2n+5

B3

Exercice 5.

lim —2n+5 = —oocar
n—-+oo

Soit A € R fixé arbitrairement,
—-2n+5<A
S —-2n<A-5
A-5 5-4
-2 2

& n>

Il existeunrang N € Ntelque N = F (5 ZA) +1

5-A
pour toutn € Navec n > N >

alors 2n>5— A(:>2n—5>—A(:>—2n+5<A
On en déduitque lim —2n+5=—

n-+oo

>

Correction de l'exercice 6.

Démontrer, a 'aide de la définition, la limite de la suite définie par :

vn € N,u, = 4 — 3n?

>



Exercice 6.

lim 4 — 3n% = —oo car
n—>+4+oo

Soit A € R™ fixé arbitrairement,
4—-3n?2< A
& -3nP<A-4<0

,_ A—4
SSn >_—3>0

Il existe unrang N € Ntelque N = E( Aj) +1

A_
pour toutn € Navec n> N > ,_—:

alors 4—3n%2< A

On en déduit que lirp 4 —3n? = -
n—->+0o

R

Correction de l'exercice 7.

Démontrer, a 'aide de la définition, la limite de la suite définie par :

1
vneN,u, =—
n

>



] 1
lim == 0car
n->+oon

Soit € > 0 fixé arbitrairement,

1
—&e<=<¢€
n

1
0<—<c¢
n

on> z > 0 car la fonction inverse est décroissante sur ]0; +oo[

Exercice 7.

Il existeunrang N € N tel queN=E(§)+1
pour toutn € N avec n>N>§
alors —e<0<%<e

On en déduit que lim 1=0
n-+oon

R

Correction de l'exercice 8.

Démontrer, a 'aide de la définition, la limite de la suite définie par :

1
vneNu, =6——
n

>



Exercice 8.

lim 6 —— =6 car
n—+oo n

Soit € > 0 fixé arbitrairement,

1
6—c<6——<6+¢
n

= z > —n car la fonction inverse est décroissante sur ]0; +oo[

=-<n
&

Il existeunrang N = E G) +1€eN

pour toutn € Navec n> N
alors

1
6—8<6—E<6+e

On en déduit que lim 6 — l-6

n—+oo n

g



