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R Tache n°(8]
Albert EINSTEIN Démontrer une égalité par récurrence
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Tache n°
Démontrer une égalité par récurrence
Enoncé des exercices

Exercice 1.

La suite (u,,) est définie paruy, = 3 etu, 4, = % u, + 1 pour toutn € N.

n

a) Démontrer, par récurrence, que u, = pour toutn € N.

2x3n-1
b) En déduire la limite de la suite (u,,).

s
Exercice 2.
La suite (u,,) est définie par:
Ug=1etVvneN, u,,, =1:—;un
a) Démontrer, par récurrence, que u,, = ﬁ pour toutn € N.
b) En déduire la limite de la suite (u,,).
1
Exercice 3.
La suite (u,,) est définie par uy = 5 etu,,,; = 10 — 2 u,, pour toutn € N.
a) Démontrer, par récurrence, que u,, = g X (=2)" + ? pour toutn € N.
b) La suite (u,) est-elle convergente ?
*

Exercice 4.

La suite (u,,) est définie par:
un

J1+u3

. . 1
a) Démontrer, par récurrence, que u, = 75 pour toutn € N.

Uup=1letvneN, u,,; =

b) En déduire la limite de la suite (u,,).
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Tache n°
Démontrer une égalité par récurrence
Correction des exercices

Correction de l'exercice 1.

La suite (u,,) est définie paruy, = 3 etu, 4, = % u, + 1 pour toutn € N.

n

a) Démontrer, par récurrence, que u, =
b) En déduire la limite de la suite (u,,).

Sxan_1 bour toutn € N.

B3

1+3"
2x3n-1

Initialisation : pourn =0

1+3° 1+1 2 ;
= = = =Uu
2 x 31 1 1 0
2X§ 2X§

donc P(0) est donc vraie.

arbitrairement

1+3"
Je suppose donc que u,, = Zgn1

un+1=§un+1

1 143"
i1 =3 Xk
1+3" 2x3"
Unt1 = o5 gn T o 3m
1+3"+2x%x3"

Exercice 1.
)
| —

un+1 = 2 X 371
1+3x3"
1+ 3™t

donc P(n + 1) est donc vraie.
J’en déduis que P (n) est vraie pour tout entier naturel n

1+3"

doncVn € N, u, = W

Pour n un entier fixé arbitrairement, notons P (n) la proposition u,, =

Hérédité : Je suppose que P(n) est vraie pour un entier naturel n fixé




_(@+3")x3™

vn €N, u”_2><3”—1><3—”
37 M43t x 3"

Up = 2 x 3n—-1-n

374 3TN
tn =31
37" 4 30
b) =TT

2 ><§

3
Uy =EX(3_n+1)
1 n
lim 37" = lim <—) =0
n—-+oo n—-+co \ 3

: 3
donc lim u, ==
n—+oo 2

R

Correction de l'exercice 2.

. T u
La suite (u,) est définie paruy, = 1l etu, 4, = 1+2”u pour toutn € N.
n
7 , 1
a) Démontrer, par récurrence, que u, = -——pour toutn € N.

b) En déduire la limite de la suite (u,,).

>



Exercice 2.

Pour n un entier fixé arbitrairement, notons P (n) la proposition

1
o+
Initialisation : pourn =0
1
Ix0F1 T W

donc P(0) est donc vraie.

arbitrairement

Je suppose donc que u,, = e

u?’l
1+ 2u,

1

2n+1
Up+1 = 1

1+2X2n+1

1

u _ 2n+1
ntl T 2n+1 2

n+ 1 In+1

1

_2n+1
Un+1 = 5013
2n+1

1 2n+1
Untt = 21 2n+ 3
1 1
Yl = o 3T 2+ 1) + 1
donc P(n + 1) est donc vraie.

J’en déduis que P (n) est vraie pour tout entier naturel n

Up+1 =

Hérédité : Je suppose que P(n) est vraie pour un entier naturel n fixé

1
doncVvn € N, =
onc vVn Un =57
b) nl_l)l’_{loo 2n+ 1 = +oo donc nlirfw u, =0

>

Correction de l'exercice 3.

La suite (u,,) est définie par uy, = 5etu,,,; = 10 — 2 u,, pour toutn € N.

. . 5 10
a) Démontrer, par récurrence, que u, = 3 X (=2)" + ~ pour toutn € N.
b) La suite (u,) est-elle convergente ?

>



Pour n un entier fixé arbitrairement, notons P (n) la proposition

5 10
U, =§X (—2)n+?
Initialisation : pourn = 0
APV L S,
3 3 3 0

donc P(0) est donc vraie.
arbitrairement

Je suppose donc que u,, = g X (=2)" + ?

Uy =10 —2u,

5 10
Uppy =10 — 2 (gx(—Z) +—)

Exercice 2.

3

5 n 10
un+1=10—2><§><(—2) —2X—

3

30 5 20
U1 = 5 F 3 X (=2)"" ——

5 n+1 10
Un+1 = § X (_2) + ?

donc P(n + 1) est donc vraie.

J’en déduis que P(n) est vraie pour tout entier naturel n

5 10
doncvn €N, u, ==X (=2)"+—

3 3

Hérédité : Je suppose que P(n) est vraie pour un entier naturel n fixé

b) (u,,) comme (—2)" est divergente

>

Correction de l'exercice 4.

La suite (u,,) est définie par:

un
J1+u3
a) Démontrer, par récurrence, que u,, = \/% pour toutn € N,
b) En déduire la limite de la suite (u,,).

Uup=1letvneN, u,,; =

>



Exercice 2.

Pour n un entier fixé arbitrairement, notons P (n) la proposition

5 10
U, =§X (—2)n+?
Initialisation : pourn = 0
1
VvO+1

donc P(0) est donc vraie.

=1=u0

Hérédité : Je suppose que P(n) est vraie pour un entier naturel n fixé
arbitrairement

1
Je suppose donc que u,, = Nrwei
u?’l

1
n+

u = —
n+1 (—1+u,21
1 f
n+1
1

Un+1 =
jH
n+

Upt1 =
Jn+1 1
n+1 n+1

1
n -+
n+
n+

1 n+

X
Vn+1 Vn+2

—_

/N

+

]

+

]

Unt1 =

]

]]

Up+1 =

Up41 =

T ‘
P
N

_l_
donc P(n + 1) est donc vraie.

J’en déduis que P(n) est vraie pour tout entier naturel n

1
doncvn €N, u, = ——
"oVn+1
b) lim vn+1 = 400 donc lim u, =0
n-+oo n—-+oo

>



