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TS  -  Correction du devoir à rédiger n°3 
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1. 

0! # 1 $ 0 

Pour tout % ∈ '∗,  )* est le produit de facteurs tous strictement positifs 

donc )* est strictement positif. 

Pour tout % ∈ ',   
)*+,

)*

#
-% . 1/!

%!
#

-% . 1/0%0-% 1 1/0-% 1 2/0 …030201

%0-% 1 1/0-% 1 2/0 …030201
 

)*+,

)*

#
-% . 1/0%!

%!
# % . 1 4 1 ⟺ )*+, 4 )* puisque )* $ 0 

La suite -)*/ est donc croissante. 

2. 

Démontrons par récurrence que 9-%/ ∶ )* 4 % est vraie pour tout % ∈ '∗. 

Initialisation pour % # 1 : 

), # 1! # 1 donc  ), 4 1  donc  9-1/ est vraie. 

Hérédité : On suppose que 9-%/ ∶  )* 4 %  est vraie pour % ∈ '∗ fixé  

)* 4 %  ⟺   %! 4 % 4 1 

⟺ -% . 1/0%! 4 -% . 1/01 

⟺ -% . 1/! 4 -% . 1/ 

⟺ )*+, 4 % . 1 

donc  9-% . 1/ est vraie 

Par conséquent  : )* 4 %   pour tout % ∈ '∗ 

3. lim
*→+>

% # .∞, par comparaison, on en déduit que lim
*→+>

)* # .∞ 
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1. 

1

4
BC . 2 4 B . 1 ⇔

1

4
BC 1 B . 1 4 0 

∆# 1 1 40
1

4
# 0  il y a une racine double B #

1

20
1
4

# 2 

donc  
1

4
BC 1 B . 1 #

1

4
-B 1 2/C 4 0 pour tout B ∈ G  

et donc 
1

4
BC . 2 4 B . 1 pour tout B ∈ G 

2. 
Pour tout % ∈ ',   )*+, #

,

H
)*

C . 2 4 )* . 1 donc )*+, 1 )* 4 1. 

Pour tout % ∈ ',   )*+, 1 )* $ 0, la suite est donc croissante. 

3. 

Démontrons, par récurrence, que, pour tout % ∈ ', 

9-%/ ∶ )* 4 % . 3 

Initialisation : pour % # 0,   )J # 3 4 0 . 3  donc 9-0/ est vraie. 

Hérédité : soit % ∈ ', supposons que 9-%/ soit vraie, c’est  à dire : 

 )* 4 % . 3 

)*+, #
1

4
)*

C . 2 4 )* . 1 4 % . 3 . 1 donc )*+, 4 % . 4  

donc 9-% . 1/ est vraie. 

On en déduit que, pour tout entier % ∈ ', )* 4 % . 3 

or lim
*→+>

% . 3 # .∞ donc par comparaison lim
*→+>

)* # .∞ 
 


