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Premiére Générale (=) Contréle n°(3]

Enoncé du sujet n° (1]

Exercice 1. (8 points)

Un médicament est prescrit sous forme d’injections qui doivent étre administrées une fois par
semaine. Pour un patient de 50 kg, le volume de la premiere dose est de 1 dL.
Chaque semaine, le volume de la dose administrée est augmenté de 5 %.
Des que le volume de la dose administrée est supérieur ou égal au double du volume initial, on
interrompt le traitement apres cette derniere injection.
Pour tout entier n € N*, on note u,, le volume de la n® dose hebdomadaire en dL, ainsi u; = 1.
» 1. Déterminer u, et us, arrondir au centieéme.
» 2 a) Pour tout entier naturel non nul n, exprimer u,,,; en fonction de u,,.

b) Quelle est la nature de la suite (u,) ? On donnera ses parametres.

c) Pour tout entier n € N*, exprimer u,, en fonction de n.
» 3. Calculer le volume administré lors de la 10¢ injection, arrondir au centieme.
» 4. Au bout de combien d’injection le traitement va-t-il s’interrompre ? Justifier votre réponse.
»5a) Calculer S = u; + u, + -+ + u46. En déduire le volume total de médicament administré au
patient lors de 'ensemble de ce traitement.

Exercice 2. (11 points)

Les abeilles assurent la reproduction de plus des trois-quarts des espéces végétales du globe terrestre
grdce a la pollinisation. Depuis quelques années, on constate une diminution du nombre d’abeilles a
cause de I'évolution du climat et de 'utilisation d’insecticides.

Partie A.

Le 1¢r mai, on observe une colonie constituée de 40 000 abeilles. On estime que, dans cette colonie,
1 000 abeilles naissent chaque jour et 500 décedent chaque jour de maniere naturelle.

Pour tout n € N, on note a,, le nombre d’abeilles dans la colonie au bout de n¢ jour et a, = 40 000.
» 1. Déterminer a;.

» 2 a) Pour tout entier naturel n, exprimer a,,,, en fonction de a,,.

b) Quelle est la nature de la suite (a,) ? On donnera ses parametres.
c) Pour tout entier n € N, exprimer a,, en fonction de n.

» 3. Calculer le nombre d’abeilles dans la colonie le 31 mai.

» 4. Déterminer le nombre de jours nécessaires pour que la population de cette colonie atteigne les
60 000 individus.

Partie B.

Apres ce premier temps d’observation, un insecticide est régulierement pulvérisé dans le champ pres
duquel les abeilles butinent.

Pour toutn € N, on note u,, le nombre d’abeilles dans la colonie n jour apres le début des
pulvérisations de l'insecticide. On a donc uy, = 60 000 et on estime que, pour toutn € N,

Ups1 = 0,8u, + 500.

» 1. Calculer le nombre d’abeilles dans la colonie un jour apres le début des pulvérisations.

» 2. On considere la suite définie, pour toutn € N, par v,, = u,, — 2 500

a) Démontrer que la suite (v,,) est géométrique. On donnera ses parameétres.

b) Pour tout entier n € N, exprimer v, en fonction de n.

c) En déduire, pour tout entier n € N, exprimer u,, en fonction de n.

» 3. Des études ont montré qu’'une colonie d’abeilles n’est plus en mesure d’assurer sa survie si elle
compte moins de 5 000 individus. La colonie étudiée va-t-elle survivre sur le tres long terme ? Justifier
la réponse.

Exercice 3. (1 point)
Calculer, en justifiant, la somme S = 5 + 10 + 15 + 20 + 25 + --- 4+ 495 + 500.
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Premiére Générale (=) Contréle n°(3]

Enoncé du sujet n°(2)

Exercice 1. (8 points)

Un médicament est prescrit sous forme d’injections qui doivent étre administrées une fois par
semaine. Pour un patient de 50 kg, le volume de la premiére dose est de 1 dL.
Chaque semaine, le volume de la dose administrée est augmenté de 4 %.
Des que le volume de la dose administrée est supérieur ou égal au double du volume initial, on
interrompt le traitement apres cette derniere injection.
Pour tout entier n € N*, on note u,, le volume de la n® dose hebdomadaire en dL, ainsi u; = 1.
» 1. Déterminer u, et us, arrondir au centieéme.
» 2 a) Pour tout entier naturel non nul n, exprimer u,,,; en fonction de u,,.

b) Quelle est la nature de la suite (u,) ? On donnera ses parametres.

c) Pour tout entier n € N*, exprimer u,, en fonction de n.
» 3. Calculer le volume administré lors de la 10¢ injection, arrondir au centieme.
» 4. Au bout de combien d’injection le traitement va-t-il s’interrompre ? Justifier votre réponse.
»5a) Calculer S = u; + u, + -+ + uq9. En déduire le volume total de médicament administré au
patient lors de 'ensemble de ce traitement.

Exercice 2. (11 points)

Les abeilles assurent la reproduction de plus des trois-quarts des espéces végétales du globe terrestre
grdce a la pollinisation. Depuis quelques années, on constate une diminution du nombre d’abeilles a
cause de I'évolution du climat et de l'utilisation d’insecticides.

Partie A.

Le 1¢r mai, on observe une colonie constituée de 50 000 abeilles. On estime que, dans cette colonie,
1 000 abeilles naissent chaque jour et 500 décedent chaque jour de maniere naturelle.

Pour tout n € N, on note a,, le nombre d’abeilles dans la colonie au bout de n¢ jour et a, = 50 000.
» 1. Déterminer a;.

» 2 a) Pour tout entier naturel n, exprimer a,,,, en fonction de a,,.

b) Quelle est la nature de la suite (a,) ? On donnera ses parametres.
c) Pour tout entier n € N, exprimer a,, en fonction de n.

» 3. Calculer le nombre d’abeilles dans la colonie le 31 mai.

» 4. Déterminer le nombre de jours nécessaires pour que la population de cette colonie atteigne les
70 000 individus.

Partie B.

Apres ce premier temps d’observation, un insecticide est régulierement pulvérisé dans le champ pres
duquel les abeilles butinent.

Pour toutn € N, on note u,, le nombre d’abeilles dans la colonie n jour apres le début des
pulvérisations de l'insecticide. On a donc uy, = 70 000 et on estime que, pour toutn € N,

Up+1 = 0,9 u, +400.

» 1. Calculer le nombre d’abeilles dans la colonie un jour apres le début des pulvérisations.

» 2. On considere la suite définie, pour toutn € N, par v,, = u,, — 4 000

a) Démontrer que la suite (v,,) est géométrique. On donnera ses parameétres.

b) Pour tout entier n € N, exprimer v, en fonction de n.

c) En déduire, pour tout entier n € N, exprimer u,, en fonction de n.

» 3. Des études ont montré qu’'une colonie d’abeilles n’est plus en mesure d’assurer sa survie si elle
compte moins de 5 000 individus. La colonie étudiée va-t-elle survivre sur le tres long terme ? Justifier
la réponse.

Exercice 3. (1 point)
Calculer, en justifiant, la somme S = 5 + 10 + 15 + 20 + 25 + --- 4+ 495 + 500.
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CORRECTION du contrdle n° (3]
Correction du sujet n°(1J

Exercice 1. (8 points)

Un médicament est prescrit sous forme d’injections qui doivent étre administrées une fois par
semaine. Pour un patient de 50 kg, le volume de la premiere dose est de 1 dL.
Chaque semaine, le volume de la dose administrée est augmenté de 5 %.
Dés que le volume de la dose administrée est supérieur ou égal au double du volume initial, on
interrompt le traitement apres cette derniere injection.
Pour tout entier n € N*, on note u,, le volume de la n® dose hebdomadaire en dL, ainsi u; = 1.
» 1. Déterminer u, et us, arrondir au centieéme.
» 2 a) Pour tout entier naturel non nul n, exprimer u,,,; en fonction de u,,.

b) Quelle est la nature de la suite (u,) ? On donnera ses parametres.

c) Pour tout entier n € N*, exprimer u,, en fonction de n.
» 3. Calculer le volume administré lors de la 10¢ injection, arrondir au centiéme.
» 4. Au bout de combien d’injection le traitement va-t-il s’interrompre ? Justifier votre réponse.
»5. Calculer § = u; + u, + -+ + uy4. En déduire le volume total de médicament administré au patient
lors de I'ensemble de ce traitement.

u1=1

Chaque semaine, le volume de la dose administrée est augmenté de 5 % ce
1. | qui revient a multiplier la dose par 1,05
u, =1x1,05=1,05

u; = 1,05 x 1,05 ~ 1,10

2a | Pour tout entier naturel non nuln, u,,,; = 1,05 X u,,.

2b | La suite (u,) est donc géométrique de raison 1,05 et de 1¢" terme u; = 1.

On en déduit que, pour toutn € N*,

Exercice 1.

2c
U, = Uy X q" =u; xq"1=1x105"1=1,05""1
3 U9 = 1,059 = 1,55
" | La 10¢ injection sera de 1,55 dL.
Des que le volume de la dose administrée est supérieur ou égal au double
du volume initial, on interrompt le traitement apres cette derniere
4 injection.

On souhaite donc que u,, = 1,05 ! > 2 x 1 dL
ATaide de la calculatrice, u;s = 1,05 ~ 1,98 et u; = 1,05%° =~ 2,08.
Le traitement s’interrompra donc apres la 16¢ injection.




S=u;tu; + -+ ug
S=1+1,05+1,05%+--+ 1,05
1—1,05%
~ 1-1,05
e |o_1- 1,056
—0,05
S =-20(1-1,05'%) =20(1,05'° — 1) = 23,66
J’en déduis que le volume total de médicament administré au patient lors
de I'’ensemble de ce traitement est de 23,66 dL.
injection n°1 1 1,00
injection n®2 2 1,05
injection n®3 3 1,10
injection n°4 4 1,16
injection n°5 5 1,22
injection n°6 6 1,28
injection n°7 7 1,34
injection n°8 8 1,41
5. injection n°9 9 1,48
injection n®10 10 1,55
injection n®11 11 1,63
injection n®12 12 1,71
injection n®13 13 1,80
injection n“14 14 1,89
injection n®15 15 1,98
injection n®16 16 2,08
Somme 23,66

>

Exercice 2. (11 points)

Les abeilles assurent la reproduction de plus des trois-quarts des especes végétales du globe terrestre
grdce a la pollinisation. Depuis quelques années, on constate une diminution du nombre d’abeilles a
cause de I'évolution du climat et de l'utilisation d’insecticides.

Partie A.

Le 1¢r mai, on observe une colonie constituée de 40 000 abeilles. On estime que, dans cette colonie,
1 000 abeilles naissent chaque jour et 500 décedent chaque jour de maniere naturelle.
Pour tout n € N, on note a,, le nombre d’abeilles dans la colonie au bout de n¢ jour et a, = 40 000.

» 1. Déterminer a;.

» 2 a) Pour tout entier naturel n, exprimer a,,, en fonction de a,,.

b) Quelle est la nature de la suite (a,) ? On donnera ses parametres.
c) Pour tout entier n € N, exprimer a,, en fonction de n.

» 3. Calculer le nombre d’abeilles dans la colonie le 31 mai.
» 4. Déterminer le nombre de jours nécessaires pour que la population de cette colonie atteigne les

60 000 individus.
Partie B.

Apres ce premier temps d’observation, un insecticide est régulierement pulvérisé dans le champ pres



duquel les abeilles butinent.

Pour toutn € N, on note u,, le nombre d’abeilles dans la colonie n jour apres le début des
pulvérisations de I'insecticide. On a donc uy, = 60 000 et on estime que, pour toutn € N,

Ups1 = 0,8 u, + 500.

» 1. Calculer le nombre d’abeilles dans la colonie un jour apres le début des pulvérisations.

» 2. On consideére la suite définie, pour toutn € N, par v, = u,, — 2 500

a) Démontrer que la suite (v,,) est géométrique. On donnera ses parameétres.

b) Pour tout entier n € N, exprimer v, en fonction de n.

c) En déduire, pour tout entier n € N, exprimer u,, en fonction de n.

» 3. Des études ont montré qu’une colonie d’abeilles n’est plus en mesure d’assurer sa survie si elle
compte moins de 5 000 individus. La colonie étudiée va-t-elle survivre sur le tres long terme ? Justifier
la réponse.

a, = 40000
1. | 1 000 abeilles naissent chaque jour et 500 décedent chaque jour de
maniere naturelle : a; = 40 000+ 1 000 — 500 = 40 500

2a | Pour tout entier naturel n, a,,,; = a, + 1 000 — 500 = a,, + 500

La suite (a,,) est donc arithmétiques de raison 500 et de 1¢r terme u, =

2b 40 000.

2c¢ | Pour tout entiern € N,onaalors a,, = ay + r x n =40 000 + 500n.

Le nombre d’abeilles dans la colonie le 31 mai est donné par le terme
3. |azp:
a, = 40000+ 500 x 30 =55000
La population de cette colonie atteindra les 60 000 individus lorsque
a, = 60000
< 40000+ 500n = 60000
< 500n>=60000-40000
< 500n=20000

Exercice 2.
Partie A

- - 20 000
" ="500
S n=>40
Au bout de 40 jours la population de cette colonie atteindra les 60 000
individus.

4 01-mai 0 40000 16-mai 15 47500 31-mai 30 55000
- 02-mai 1 40500 17-mai 16 48000 01-juin 31 55500
03-mai 2 41000 18-mai 17 48500 02-juin 32 56000
04-mai 3 41500 19-mai 18 49000 03-juin 33 56500
05-mai 4 42000 20-mai 19 49500 04-juin 34 57000
06-mai 5 42500 21-mai 20 50000 05-juin 35 57500
07-mai 6 43000 22-mai 21 50500 06-juin 36 58000
08-mai 7 43500 23-mai 22 51000 07-juin 37 58500
09-mai 8 44000 24-mai 23 51500 08-juin 38 59000
10-mai 9 44500 25-mai 24 52000 09-juin 39 58500
11-mai 10 45000 26-mai 25 52500 10-juin 40 60000

12-mai 11 45500 27-mai 26 53000

13-mai 12 46000 28-mai 27 53500

14-mai 13 46500 29-mai 28 54000

15-mai 14 47000 30-mai 29 54500




Partie B.

Le nombre d’abeilles dans la colonie un jour apres le début des
pulvérisations est donné par u;.
u, = 0,8uy + 500
u; = 0,8 X 60000+ 500 =48 500

2a

Pour toutn € N, parv,, = u,, — 2 500
Unt1 = Upyq — 2500
Vpt1 = 0,8u, + 500 - 2500
Vnyer = 0,81, —2 000
Vpe1 = 0,8 (u, —2500)
Vn+1 = 0,8 vy

J’en déduis que la suite (v,,) est géométrique de raison 0,8 et de 1er
terme
Vo = Uy — 2500 =60000—-—2500=57500

2b

Pour tout entier n € N, on a alors
v, = vy X q" =57 500 x 0,8"

2cC

Pour tout entiern € N, v,, = u,, —2 500
donc u, = v, + 2500
et donc u,, =57 500 x 0,8™ + 2 500

lim 57500%x0,8"=0car0<08<1

n—-+oo
etdonc lim u, = 2500
n-+oo

Sur le tres long terme, la colonie étudiée ne devrait pas survivre car
elle finira par compter moins de 5 000 individus.

>

Exercice 3. (1 point)

Calculer, en justifiant, la somme S =5 + 10 + 15 + 20 + 25 + --- + 495 4+ 500.

Exercice 3.

S=5+4+104+15+20+ 25+ -+ 495+ 500
S=5%X14+5%X2+5%Xx34+5%Xx4+5%Xx5+:---45x99+5x100
S=5x(1+2+3+4+5+:-+99+100)

5 X%

100 x 101

= 25250
2

B3



CORRECTION du contrdle n° (3]
Correction du sujet n°(2]

Exercice 1. (8 points)

Un médicament est prescrit sous forme d’injections qui doivent étre administrées une fois par
semaine. Pour un patient de 50 kg, le volume de la premiéere dose est de 1 dL.
Chaque semaine, le volume de la dose administrée est augmenté de 4 %.
Dés que le volume de la dose administrée est supérieur ou égal au double du volume initial, on
interrompt le traitement apres cette derniere injection.
Pour tout entier n € N*, on note u,, le volume de la n® dose hebdomadaire en dL, ainsi u; = 1.
» 1. Déterminer u, et us, arrondir au centieéme.
» 2 a) Pour tout entier naturel non nul n, exprimer u,,,; en fonction de u,,.

b) Quelle est la nature de la suite (u,) ? On donnera ses parametres.

c) Pour tout entier n € N*, exprimer u,, en fonction de n.
» 3. Calculer le volume administré lors de la 10¢ injection, arrondir au centiéme.
» 4. Au bout de combien d’injection le traitement va-t-il s’interrompre ? Justifier votre réponse.
»5. Calculer § = u; + u, + -+ + uy4. En déduire le volume total de médicament administré au patient
lors de I'ensemble de ce traitement.

u1=1

Chaque semaine, le volume de la dose administrée est augmenté de 4 % ce
1. | qui revient a multiplier la dose par 1,04
u, =1x1,04 =1,04

u; = 1,04 x 1,04 ~ 1,08

2a | Pour tout entier naturel non nuln, u,,,; = 1,04 X u,,.

2b | La suite (u,) est donc géométrique de raison 1,04 et de 1¢" terme u; = 1.

On en déduit que, pour toutn € N*,

2¢ U, = Uy X gt =u; X q¥ 1 =1x1,04"1=1,04""1
< | g |wo= 1,04° ~ 1,42
2 " | La 10¢ injection sera de 1,42 dL.
'S Des que le volume de la dose administrée est supérieur ou égal au double
5 du volume initial, on interrompt le traitement apres cette derniere
= 4 injection.
" | On souhaite donc que u,, = 1,04" 1 > 2 x 1 dL
ATaide de la calculatrice, u;g = 1,047 ~ 1,95 et u;q = 1,048 ~ 2,03.
Le traitement s'interrompra donc apres la 19¢ injection.
S=u +uy, +--+u
S=1+1,04+1,04%+ -+ 1,048
1—1,041°
- 1-1,04
5. 1—1,041°
~ —0,04

S =-25(1-1,041) = 25(1,04° — 1) =~ 27,67
J’en déduis que le volume total de médicament administré au patient lors
de '’ensemble de ce traitement est de 27,67 dL.




injection n”1 1 1,00
injection n°2 2 1,04
injection n°3 3 1,08
injection n°4 4 1,12
injection n°5 5 1,17
injection n°6 b 1,22
injection n°7 7 1,27
injection n°8 8 1,32
injection n°9 9 1,37
injection n°10 10 1,42
5. injection n°11 11 1,48
injection n®12 12 1,54
injection n°13 13 1,60
injection n°14 14 1,67
injection n°15 15 1,73
injection n"16 16 1,80
injection n°17 17 1,87
injection n°18 18 1,95
injection n°19 19 2,03
Somme 27,67

>

Exercice 2. (11 points)

Les abeilles assurent la reproduction de plus des trois-quarts des especes végétales du globe terrestre
grdce a la pollinisation. Depuis quelques années, on constate une diminution du nombre d’abeilles a
cause de I'évolution du climat et de l'utilisation d’insecticides.
Partie A.
Le 1¢r mai, on observe une colonie constituée de 50 000 abeilles. On estime que, dans cette colonie,
1 000 abeilles naissent chaque jour et 500 décedent chaque jour de maniere naturelle.
Pour tout n € N, on note a,, le nombre d’abeilles dans la colonie au bout de n¢ jour et a, = 50 000.
» 1. Déterminer a;.
» 2 a) Pour tout entier naturel n, exprimer a, ;4 en fonction de a,,.

b) Quelle est la nature de la suite (a,) ? On donnera ses parametres.

c) Pour tout entier n € N, exprimer a,, en fonction de n.
» 3. Calculer le nombre d’abeilles dans la colonie le 31 mai.
» 4. Déterminer le nombre de jours nécessaires pour que la population de cette colonie atteigne les
70 000 individus.

Partie B.

Apres ce premier temps d’observation, un insecticide est régulierement pulvérisé dans le champ pres
duquel les abeilles butinent.

Pour tout n € N, on note u,, le nombre d’abeilles dans la colonie n jour apres le début des
pulvérisations de I'insecticide. On a donc uy = 70 000 et on estime que, pour toutn € N,
Ups+1 = 0,9 u, + 400.

» 1. Calculer le nombre d’abeilles dans la colonie un jour apres le début des pulvérisations.
» 2. On consideére la suite définie, pour tout n € N, par v, = u,, —4 000

a) Démontrer que la suite (v,,) est géométrique. On donnera ses parameétres.

b) Pour tout entier n € N, exprimer v,, en fonction de n.

c) En déduire, pour tout entier n € N, exprimer u,, en fonction de n.



» 3. Des études ont montré qu’une colonie d’abeilles n’est plus en mesure d’assurer sa survie si elle
compte moins de 5 000 individus. La colonie étudiée va-t-elle survivre sur le tres long terme ? Justifier
la réponse.

ap, = 50000
1. | 1 000 abeilles naissent chaque jour et 500 décedent chaque jour de
maniere naturelle : ¢; = 50 000 + 1 000 — 500 = 50 500

2a | Pour tout entier naturel n, a,,,; = a, + 1 000 — 500 = a,, + 500

La suite (a,,) est donc arithmétiques de raison 500 et de 1¢r terme u, =

2b 50 000.

2c¢ | Pour tout entiern € N,onaalorsa,, = ay +r xn = 50000 + 500n.

Le nombre d’abeilles dans la colonie le 31 mai est donné par le terme
3. |azp:
a, = 50000+ 500 x 30 =65 000
La population de cette colonie atteindra les 70 000 individus lorsque
a, = 70000
< 500004+ 500n=70000

< < 500n>=70000- 50000
| S < 500n=20000
z = 20000
o | A S N2/
'S 500
= < n=40
5 Au bout de 40 jours la population de cette colonie atteindra les 70 000
individus.
01-mai | 0 | 50000 16-mai | 15 | 57500 31-mai | 30 | 65000
4. | o02mai | 1 | 50500 17-mai | 16 | 58000 01-juin | 31 [ 65500
03-mai 2 51000 18-mai 17 58500 02-juin 32 66000
04-mai 3 51500 19-mai 18 59000 03-juin 33 66500
05-mai 4 52000 20-mai 19 58500 04-juin 34 67000
o6-mai | 5 | 52500 21-mai | 20 | 60000 05-juin | 35 | 67500
07-mai 6 53000 22-mai 21 60500 06-juin 36 68000
08-mai 7 53500 23-mai 22 61000 07-juin 37 68500
09-mai 8 54000 24-mai 23 61500 08-juin 38 69000
10-mai | 9 | 54500 25-mai | 24 | 62000 09-juin | 39 [ 69500
11-mai 10 55000 26-mai 25 62500 10-juin 40 70000
12-mai 11 55500 27-mai 26 63000
13-mai 12 56000 28-mai 27 63500
14-mai | 13 | 56500 29-mai | 28 | 64000
15-mai | 14 | 57000 30-mai | 29 | 64500
o Le nombre d’abeilles dans la colonie un jour apres le début des
B 1 pulvérisations est donné par u,.
és uy = 0,9 Uy + 400

u; =0,9%x70000+ 400 = 63400




Pour toutn € N, parv,, = u,, —4 000
Vn+1 = Upy1 — 4000
Vpt1 = 09 u, +400—-4000
Vns1 =09y, —3600
Vpe1 = 0,9 (u, — 4 000)

2 U1 = 0,90,

terme
Vg =uUy—4000=70000—-—4000=66000

J’en déduis que la suite (v,,) est géométrique de raison 0,9 et de 1er

Pour tout entier n € N, on a alors

2b v, = vy X g™ = 66 000 X 0,9"

Pour tout entiern € N, v,, = u,, —4 000
2c donc u, = v, +4 000
et donc u,, = 66 000 x 0,9™ + 4 000

lim 66000x 09" =0car0<09<1

n—-+oo .
3. et donc nl_IHIOO u, = 4000

elle finira par compter moins de 5 000 individus.

Sur le trés long terme, la colonie étudiée ne devrait pas survivre car

B3

Exercice 3. (1 point)

Calculer, en justifiant, lasomme S =5 + 10 + 15 + 20 + 25 + --- + 495 + 500.

Exercice 3.

S=5+4+10+15+20+ 25+ --4+495+ 500
S=5%xXx145%Xx24+5%Xx34+5%X44+5%x54+:-4+5%Xx99+5x100
S=5x1+2+3+4+5+--+99+100)

100 x 101

>



