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Albert EINSTEIN Enoncé du Sujet (1]

Exercice 1. (4 points)

(er)S X e—2x

» 1. Résoudre, dans R, (™)1 =>e
» 2. Résoudre, dans R, 'équation : (3e* + 1)e* = 4.
1
Exercice 2. (9 points)
Partie A.
On donne ci-dessous une petite partie de la courbe B R A

- e e e e e =

représentative C d’une fonction f définie et dérivable sur
R, dans un repére orthonormé du plan.
»1a) Lire graphiquement f(2).

b) Lire graphiquement f'(1).
» 2. La fonction f est définie sur R par | ‘

f(x) = xe®*+b, SIS { S S S B

Déterminer, en justifiant, les valeurs de a et b. | | | |
Partie B.
Les antibiotiques sont des molécules possédant la propriété de tuer ou de limiter la
propagation des bactéries.
Une estimation, pour l'instant t en heure(s), de la concentration en mg/L dans le sang
du patient est donnée par la fonction définie sur [0 ; 10] par

t
g(t) = =%
Quelle sera la concentration maximale dans le sang du patient et a quel moment

a-t-elle lieu ? Justifier votre réponse.
1t

Exercice 3. (7 points)

» 1. Soit la fonction définie sur R par g(x) = —xe* — 1.
a) Pour tout x € R, calculer g’ (x) puis étudier le signe de g'(x).
b) En déduire le tableau de variations de la fonction g.
c) En déduire le signe de la fonction g.
d) Déterminer I’équation de la tangente a la courbe de g en 0.

» 2. Soit la fonction définie sur R* par f(x) = exx+_11-
. % , g(x)
a) Pour tout x € R*, démontrer que f'(x) = m.

b) En déduire les variations de la fonction f.

>
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Exercice 1. (4 points)

5x\3 —4x
(e>*)°> x e e
(e30)1
» 2. Résoudre, dans R, 'équation : (4e* — 1)e* = 3.

» 1. Résoudre, dans R,

o

Exercice 2. (9 points)

Partie A. On donne ci-dessous une petite partie
de la courbe représentative C d'une fonction f dmmmmm e
définie et dérivable sur R, dans un repére L
orthonormé du plan.

» 1a) Lire graphiquement f(3). 5

b) Lire graphiquement f'(1). !
» 2. La fonction f est définie sur R par |
f(x) — xeax+b_
Déterminer, en justifiant, les valeurs de a et b.
Partie B.

L L L L L LR R Ty

Emmw

——

********************************

*******************************

********************************

********************************

*******************************

*******************************

*******************************

Les antibiotiques sont des molécules possédant _‘ .
la propriété de tuer ou de limiter la propagation ... .. _
des bactéries. -

Une estimation, pour l'instant t en heure(s), de la concentration en mg/L dans le sang

du patient est donnée par la fonction définie sur [0 ; 10] par

t
g(t) = ot=3"

Quelle sera la concentration maximale dans le sang du patient et a quel moment

a-t-elle lieu ? Justifier votre réponse.

o

Exercice 3. (7 points)

» 1. Soit la fonction définie sur R par g(x) = —xe* — 1.

a) Pour tout x € R, calculer g'(x) puis étudier le signe de g’ (x).

b) En déduire le tableau de variations de la fonction g.
c) En déduire le signe de la fonction g.

d) Déterminer I'équation de la tangente a la courbe de g en 0.

» 2. Soit la fonction définie sur R* par f(x) = exx+_11-
"y , gx)
a) Pour tout x € R*, démontrer que f'(x) = -7

b) En déduire les variations de la fonction f.

>
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Correction de I'exercice 1. (4 points)

(er)S X e—2x

=>e
(e*)-1 =
» 2. Résoudre, dans R, 'équation : (3e* + 1)e* =

» 1. Résoudre, dans R,

B3

(er)S X e—Zx
(e*x)-1 =€
o p10X 5 p—2x .,
e—4x =
8%
< e—4x =€
1. = 68x+4x > e
& el2x > ol
= 12x =1
— S x =2 1
'S 1 12
E L’ensemble des solutions est § = [E; +OO[.
(Be*+1)e* =4
& 3e*+e*—4=0
Posons X = e¥,onaalors3X?>+ X —4=0
A=1—-4x3X(—4)=1+48=49>0
2. | llyadeux X solutions:
X, = 1o = —§ = —f = e* impossible, pas de solution
6 6 3
Xz=_16+7=g=1=ex<=>ex=e°<=>x=0
L’ensemble des solutions est § = {0}.
1
Correction de l'exercice 2. (9 points)
Partie A.

On donne ci-dessous une petite partie de la courbe représentative C d’'une fonction f



définie et dérivable sur R, dans un repére orthonormé du Y
plan. ‘
»1a) Lire graphiquement f(2).

b) Lire graphiquement f’'(1).
» 2. La fonction f est définie sur R par

f(x) — xeax+b.

Déterminer, en justifiant, les valeurs de a et b.
Partie B.
Les antibiotiques sont des molécules possédant la
propriété de tuer ou de limiter la propagation des
bactéries. Une estimation, pour l'instant t en heure(s), de la concentration en mg/L
dans le sang du patient est donnée par la fonction définie sur [0 ; 10] par

t
g(t) = ot=2"
Quelle sera la concentration maximale dans le sang du patient et a quel moment

a-t-elle lieu ? Justifier votre réponse.
1

f(2) estl'image par la fonction f du nombre 2. Sur le graphique, c’est
1a. | Yordonnée du point de la courbe de f qui a pour abscisse 2, c’est donc 2.

f2)=2

f'(1) estle coefficient directeur de la tangente a la courbe de f qui a pour
1b. | abscisse 1. La tangente est horizontale donc son coefficient directeur vaut

0: F/(1)=0

. — ax+b
; fx) = xe fl(x) =1%xe¥tP + x X ae®**P
= — 9 — 2a+b
nc_‘u. f(Z) =2 =2e f’(x) — (1 + ax)eax+b
N
2
g o /(1) =0=(1+ax1)e¥1+>
5
[£3]

e 20+h — { = 0 & 0=1+4+a car e**? =0

=2a+b=0 =a=-1

a=—-—1 et 2a+b=0
2X(-D)+b=0=b=2

fx) = xe™**?




t
vt € [0;10] g(t) = =)
La fonction g est dérivable sur [0; 10] et Vt € [0; 10]
) 1xet ™2 —txet™?
g't)= (et-2)2
0 (1-tet™2 1-t
g = - ==
m' (et=2)2 et—2
2
E gt)>0=1—-t>0 caret™2 >0
N S1>t
=
= t |0 110
5
= g + 0 -
€
o(t)| 7 T
o8
1 1
I ===
La concentration sera maximale dans le sang du patient au bout d’'une
heure et elle vaudra e ~ 2,72 mg/L
o
Correction de l'exercice 3. (7 points)
» 1. Soit la fonction définie sur R par g(x) = —xe* — 1.
a) Pour tout x € R, calculer g'(x) puis étudier le signe de g’ (x).
b) En déduire le tableau de variations de la fonction g.
c) En déduire le signe de la fonction g.
d) Déterminer I'’équation de la tangente a la courbe de g en 0.
» 2. Soit la fonction définie sur R* par f(x) = ex:_ll.
a) Pour tout x € R*, démontrer que f'(x) = ﬂ
(e =12
b) En déduire les variations de la fonction f.
s

Exercice 3.

La fonction g est dérivable sur R.

VxER g'(x) =—-1Xxe*—xe*—0

1a. g'(x)=(-1—-x)e*

gx)>0= -1—x>0 car e* >0

S -—-1>x




r |0 -1 40
g@)| + 0 -
1b. e -1
g{x) i A
gD =—(-1Detl-1=e1-1~-0,63
Le maximum de la fonction g est un nombre négatif, on en déduit que
1c.

VxeER gx) <0

1d.

y=g'(0)(x—0)+ g(0)
g9'(0)=(-1-0)’=-1
g0)=-0xe’—1=-1

L’équation de la tangente a la courbe de g en 0 est :

y=—x—1

2a.

La fonction f est dérivable sur R*.
I1x((Ee*—1)—(x+1)xe*
(e* — 1)?

e* —1—xe* —e”*

fx) = @ — 1)

Vx € R* f'(x) =

, B —1 — xe”*
Fo) =
o 9(x)
f (x) - (ex _ 1)2

D’aprés la question 1. g(x) < O et (e¥ — 1)2 > 0Vx € R*
donc Vx e R* f'(x) <0




il nlineiell nill il e

NN

()

2b.

«|
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Correction de I'exercice 1. (4 points)

5x\3 —4x
(e>*)°> x e e
(e30)1
» 2. Résoudre, dans R, 'équation : (4e* — 1)e* = 3.

» 1. Résoudre, dans R,

>

(eSx)B X e—4x
(e3x)—1 2 €
ele X e—4x

@)TZG

ellx

=

> e
e_3x

PN 611X+3X Z e
P el4x 2 el
o 14x > 1

1
Sxr=21

L’ensemble des solutions est § = [i; +00[.

Exercice 1.

(4e* —1)e* =
& 4e?* —e* -3 =0
Posons X = e*,onaalors4X>—-X—-3=0
A=1-4%x4%x(-3)=1+48=49>0
2. | llyadeux X solutions:

17 0 3 ibl de soluti
1= 3 = 3 = 4 = €7 1Impossible, pas de solution
1+7

8
x2=T_§=1=ex=>ex=e0=>x=o

L’ensemble des solutions est § = {0}.

>

Correction de I'exercice 2. (9 points)




Partie A. On donne ci-dessous une
petite partie de la courbe
représentative C d'une fonction f
définie et dérivable sur R, dans un
repere orthonormé du plan.
» 1a) Lire graphiquement f(3).

b) Lire graphiquement f'(1).
» 2. La fonction f est définie sur R par

f(x) — xeax+b.

Déterminer, en justifiant, les valeurs
de a et b.
Partie B.
Les antibiotiques sont des molécules
possédant la propriété de tuer ou de
limiter la propagation des bactéries.
Une estimation, pour l'instant t en heure(s), de la concentration en mg/L dans le sang
du patient est donnée par la fonction définie sur [0 ; 10] par

t
g(t) = PY=)

Quelle sera la concentration maximale dans le sang du patient et a quel moment

a-t-elle lieu ? Justifier votre réponse.
e

f(3) est'image par la fonction f du nombre 3. Sur le graphique, c’est
1a. | I'ordonnée du point de la courbe de f qui a pour abscisse 3, c’est donc 3.

f(3)=3

f'(1) estle coefficient directeur de la tangente a la courbe de f qui a pour
1b. | abscisse 1. La tangente est horizontale donc son coefficient directeur vaut

<
5 0: f'(1) =0
: -
. — ax
DN f(x) = xe fl(x) =1%xe¥tP + x X aed**P
5]
I3 — 2 — 2,3a+b
E f(3) =3 =3e fl(x) — (1 + ax)eax+b
=
3
2. o= g3a+b /(1) =0=(1+ax1)edxt+b

e p3a+h — { = 0 & 0=1+4+a car e**? =0

e 3a+b=0 =a=-1




a=-—1 et 3a+b=0
3X(-1)+b=0=b=3

f(X) — xe—x+3

t

vt € [0;10] g(t) =

La fonction g est dérivable sur [0; 10] et Vt € [0; 10]
) 1xet™3—txets

g't)= (et-3)2
) (1—t)et™® 1-—t¢t

g't) = (et-3)2 ~ ot-3

gt) >0 1—-t>0 caret™3>0
S 1>t

t |0 1

g + 0 -

g(1) 0/’6\1_9
1 1

g ===

La concentration sera maximale dans le sang du patient au bout d’'une
heure et elle vaudra e =~ 7,39 mg/L

10

Exercice 2. Partie B.

g

Correction de l'exercice 3. (7 points)

» 1. Soit la fonction définie sur R par g(x) = —xe* — 1.
a) Pour tout x € R, calculer g'(x) puis étudier le signe de g’ (x).
b) En déduire le tableau de variations de la fonction g.
c) En déduire le signe de la fonction g.
d) Déterminer I'’équation de la tangente a la courbe de g en 0.

» 2. Soit la fonction définie sur R* par f(x) = ex;_ll.
Yy , g(x)
a) Pour tout x € R*, démontrer que f'(x) = -7

b) En déduire les variations de la fonction f.

>



Exercice 3.

La fonction g est dérivable sur R.

VxeER g'(x) =—1xe*—xe* -0

1a. g'(x) =(-1—-x)e*
gx)>0= —-1—x>0 car e* >0
= -—-1>x
xT -0 -1 Ho©
g@)| + 0 -
1b. e -1
g(x) i A

g =—-(-Det-1=e1-1~-0,63

1c.

Le maximum de la fonction g est un nombre négatif, on en déduit que

VxeER gx) <0

1d.

y=g'(0)(x—0) + g(0)
g 0)=(-1-0)’=-1

g(0)=—-0xe’—1=-1

L’équation de la tangente a la courbe de g en 0 est:

y=—-x-—1




La fonction f est dérivable sur R*.

I1x(Ee*—1)—(x+1)xe*

Vx € R* f'(x) =

(" =1
% )_ex—l—xex—ex
N LV
—1 — xe*
2a. ! _
f (x) - (ex _ 1)2
oy 9
f (x) - (ex _ 1)2
D’aprés la question 1. g(x) < O et (e¥ —1)2 > 0Vx € R*
donc Vx e R* f'(x) < 0
2b.

r [—o0 (0 +o0
flle)] — | -
f@) ] S| N

>



