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Première Spécialité Mathématiques 

 

Exercice n°1 : La guirlande 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Afin de décorer sa rue pour les fêtes de fin d’année, Hugo Duminil-Copin dispose d’un fil 

de 4 mètres. Il fabrique une guirlande comme représenté ci-dessus, en fixant des boules 

de Noël côte à côte. La première boule a pour diamètre 1 mètre. Ensuite, chaque boule a 

un diamètre réduit de 25% du diamètre précédent. 

1 Qui est Hugo Duminil-Copin ? 

2 Pour tout 𝑛 ∈ ℕ∗, on note 𝑑𝑛 le diamètre de la 𝑛𝑒  boule. 

a) Déterminer 𝑑1 puis établir la relation de récurrence vérifiée par la suite (𝑑𝑛). 

b) Quelle est la nature de la suite (𝑑𝑛) ? On précisera ses paramètres. 

c) En déduire une formule explicite donnant 𝑑𝑛 en fonction de 𝑛, pour tout 𝑛 ∈ ℕ∗. 

d) Déterminer la longueur de la guirlande représentée ci-dessus composée des 5 

première boules. 

e) Soit 𝑛 ∈ ℕ∗, déterminer la longueur de la guirlande composée de 𝑛 boules. 

f) En déduire la longueur de la guirlande si on continue le processus à l’infini. 

3 Pour tout 𝑛 ∈ ℕ∗, on note 𝑟𝑛 le rayon de la 𝑛𝑒  boule.  

a) Etablir la relation de récurrence vérifiée par la suite (𝑟𝑛). 

b) Quelle est la nature de la suite (𝑟𝑛) ? On précisera ses paramètres. 

c) En déduire une formule explicite donnant 𝑟𝑛 en fonction de 𝑛, pour tout 𝑛 ∈ ℕ∗. 

4 Pour tout 𝑛 ∈ ℕ∗, on note 𝑉𝑛 le volume de la 𝑛𝑒  boule.  

a) Pour tout 𝑛 ∈ ℕ∗, écrire 𝑉𝑛 en fonction de 𝑛. 

b) Démontrer que la suite (𝑉𝑛) est géométrique. On précisera ses paramètres. 

c) Soit 𝑛 ∈ ℕ∗, déterminer 𝑆𝑛 = 𝑉1 + 𝑉2 + 𝑉3 + ⋯ + 𝑉𝑛. 

d) En déduire le volume total de la guirlande si on continue le processus à l’infini. 

 

Exercice n°2 : La somme 

On considère la suite définie par 𝑢0 = 1 et, pour tout entier 𝑛,  

𝑢𝑛+1 =
𝑢𝑛

𝑢𝑛 + 1
. Calculer, en justifiant toutes les étapes, ∑

1

𝑢𝑘

𝑘=1000

𝑘=0

. 

 

          

               


