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Premiére (=] Contréle n°(2)

{7&;& = Spécialité Mathématiques - Calculatrice autorisée
Albert EINSTEIN Enoncé du sujet A

Exercice 1. (8 points)
Un plongeur saute du haut d'une plateforme. On admet que son centre de gravité décrit
une parabole qui, dans un repere, est modélisée par la fonction h
donnant h(x) la hauteur, en métres, du plongeur par rapport au \,5.
niveau de I’eau en fonction de la distance horizontale x parcourue, = \
exprimée en metre :
h(x) = —0,2x% + 0,9x + 11.

» 1. A quelle distance du pied de la plateforme le plongeur trouve-
t-il la surface de 1'eau ? On justifiera sa réponse.

» 2. Quelle est la hauteur maximale atteinte par le plongeur ? On
justifiera sa réponse.

» 3. Un enfant lance un ballon en direction du plongeur.

a) Sachant que la trajectoire du ballon est une parabole qui passe par les points de
coordonnées A(0; 3), B(1;4) et C(5; 6). Déterminer I'expression algébrique de la
trajectoire du ballon.

b) La trajectoire du plongeur et du ballon vont-elles se croiser ? Si oui, a quelle
hauteur ?

Exercice 2. (8 points)
» 1. On considére la suite définie par uy = 5 etu,.; = u, + 2n? + 1 pourn € N,
a) Calculer les quatre premiers termes.
b) Déterminer le sens de variation de la suite (u,,).

» 2. On consideére la suite (v,,) définie, pour tout entier naturel n, par v, = 1 + 5n?
a) Calculer les quatre premiers termes.
b) Pour tout entier naturel n, calculer v,,,; — v,.
c) En déduire le sens de variation de la suite (v,,).

n
» 3. On consideére la suite (w,,) définie, pour toutn € N*, parw,, = o
a) Pour toutn € N*, calculer %
n
b) En déduire le sens de variation de la suite (w,,).
5
» 4. On consideére la suite (x,,) définie, pour toutn € N, parx,, =1 — T

a) Pour toutn € N, calculer x,,,; — x,,.
b) En déduire le sens de variation de la suite (x,,).

Exercice 3. (4 points)

» 1.Résoudre I'inéquation : 3x + 7 < ——
x+3

» 2. Qui suis-je ?
Je suis une parabole. Mon minimum est atteint pour x = —1.]’admets 1 pour racine.
L’un de mes points d’intersection avec la droite y = x — 6 a pour abscisse 0.

>
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{7&;& = Spécialité Mathématiques - Calculatrice autorisée
Albert EINSTEIN Enonce du sujet B

Exercice 1. (8 points)
» 1. On considére la suite définie par uy, = 4 et u,.; = u, + 3n®> + 2 pourn € N,
a) Calculer les quatre premiers termes.
b) Déterminer le sens de variation de la suite (u,,).

» 2. On considére la suite (v,) définie, pour tout entier naturel n, par v,, = 5 + 2n?
a) Calculer les quatre premiers termes.
b) Pour tout entier naturel n, calculer v, ., — v,.
c) En déduire le sens de variation de la suite (v,,).

n
» 3. On considére la suite (w,,) définie, pour tout n € N*, par w,, = =
a) Pour toutn € N*, calculer %
n
b) En déduire le sens de variation de la suite (w;,).
4
» 4. On considére la suite (x,) définie, pour toutn € N, parx,, =1 — T

a) Pour toutn € N, calculer x,,,; — x;,.
b) En déduire le sens de variation de la suite (x,,).

Exercice 2. (8 points)
Un plongeur saute du haut d'une plateforme. On admet que son centre de gravité décrit
une parabole qui, dans un repeére, est modélisée par la fonction h donnant h(x) la
hauteur, en metres, du plongeur par rapport au niveau de '’eau en
‘s., fonction de la distance horizontale x parcourue, exprimée en

4 \ meétre :
h(x) = —0,2x%2 + 0,9x + 11.
» 1. A quelle distance du pied de la plateforme le plongeur trouve-
t-il la surface de l'eau ? On justifiera sa réponse.
» 2. Quelle est la hauteur maximale atteinte par le plongeur ? On
justifiera sa réponse.
» 3. Un enfant lance un ballon en direction du plongeur.

a) Sachant que la trajectoire du ballon est une parabole qui
passe par les points de coordonnées A(0; 3), B(1;4) et C(5; 6). Déterminer I’expression
algébrique de la trajectoire du ballon.

b) La trajectoire du plongeur et du ballon vont-elles se croiser ? Si oui, a quelle
hauteur ?

Exercice 3. (4 points)

» 1.Résoudre I'inéquation : 5x + 7 >
5x +9

» 2. Qui suis-je ?
Je suis une parabole. Mon minimum est atteint pour x = —2.J’admets —1 pour racine.

L’'un de mes points d’intersection avec la droite y = x + 9 a pour abscisse 0.
sl
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Correction du sujet A

Correction de I'exercice 1. (8 points)

Un plongeur saute du haut d'une plateforme. On admet que son
centre de gravité décrit une parabole qui, dans un repere, est b
modélisée par la fonction h donnant h(x) la hauteur, en metres, du )]

plongeur par rapport au niveau de 1'eau en fonction de la distance \

horizontale x parcourue, exprimée en metre :

» 1. A quelle distance du pied de la plateforme le plongeur trouve-
t-il la surface de 1'eau ? On justifiera sa réponse.

» 2. Quelle est la hauteur maximale atteinte par le plongeur ? On
justifiera sa réponse.

h(x) = —0,2x% + 0,9x + 11.

» 3. Un enfant lance un ballon en direction du plongeur.

a) Sachant que la trajectoire du ballon est une parabole qui passe par les points de
coordonnées A(0; 3), B(1;4) et C(5; 6). Déterminer I'expression algébrique de la
trajectoire du ballon.

b) La trajectoire du plongeur et du ballon vont-elles se croiser ? Si oui, a quelle

hauteur ?
+
Jerésous h(x) =0
& —0,2x24+09x+11=0
A=09%-4x%x(-02)%x11=9,61>0
1 Il y a alors deux solutions
) -0,9 — 9,61 —-0,9 + 9,61
X, = =10 et x, = = —-5,5
—-0,4 -0,4 ——
exclu
Le plongeur va toucher I'’eau a I'abscisse x = 10 soit a 10 metres du pied
o de la plateforme.
)
§ h(x) = —0,2x2 + 0,9x + 11
o a = —0.2 < 0 la parabole est donc tournée vers le bas, elle admet donc un
<4 . b —09
maximumenx = —— = —— = 2,25
2a  -04
x |0 2,25 +o0
2.

12,0125
yd N\

h(2,25) = —0,2 X 2,25 + 0,9 X 2,25+ 11 = 12,0125

Le plongeur va atteindre au maximum 12,0125 metres de haut.

h(x)




3a.

La trajectoire du ballon est une parabole de la forme
y=ax*+bx+c
Elle passe par les points de coordonnées A(0; 3), B(1;4) et C(5;6).
3=0+0+c¢ c=3 c=3
{ 4=a+b+c == { 4=a+b+3 S { a+b=1
6 =25a+5b+c 6 =25a+5b+3 25a+5b=3

c=3 c=3 c=3
@{ b=1-a = { b=1—a = {b:l—a

25a+5(1—a)=3 25a+5—-5a=3 20a = -2
CcC =
c=3
N b=l-a o {b=1—(—0,1)=1,1
= —_—_——= — = — 1
a 20 0,1 a 0,

J’en déduis que la parabole est
y=-0,1x*+11x+3

3b.

Je cherche a savoir si la trajectoire du plongeur et celle du ballon vont se
croiser:

—0,2x>+09x+11 = —0,1x*+4+1,1x+3
=0 = —01x?+1,1x+340,2x>—09x — 11
=0 = 0,1x2+0,2x—8




A=0,22-4x0,1x(—8)=3,24>0
Il y a deux solutions :

_ —02-+324 _

—0,2 ++324
1T T2 =8

0,2

—10 et x, =
N———

exclu car négative
Le plongeur et le ballon vont se croiser pour x = 8.
h(8) =—-0,2%x82+09%x8+11=054

[Is vont se croiser a une hauteur de 5,4 meétres.

MU

N

>

Correction de I'exercice 2. (8 points)

» 1. On considére la suite définie par uy = 5 etu,.; = u, + 2n? + 1 pourn € N,
a) Calculer les quatre premiers termes.
b) Déterminer le sens de variation de la suite (u,,).

» 2. On consideére la suite (v,,) définie, pour tout entier naturel n, par v, = 1 + 5n?
a) Calculer les quatre premiers termes.
b) Pour tout entier naturel n, calculer v,,,; — v,.
c) En déduire le sens de variation de la suite (v,,).

n
» 3. On consideére la suite (w,,) définie, pour toutn € N*, parw,, = o
a) Pour toutn € N*, calculer %
n
b) En déduire le sens de variation de la suite (w,,).
5
» 4. On consideére la suite (x,,) définie, pour toutn € N, parx,, =1 — T

a) Pour toutn € N, calculer x,,,; — x,,.
b) En déduire le sens de variation de la suite (x,,).

>



Exercice 2.

1a.

Uy =5 et, VneN, Uppq = Uy +20n% + 1
U =uy+2x0%2+1=5+1=6

U, =u; +2%x12+1=6+2+1=9

U3 =U, +2%X22+1=9+8+1=18

Soitn € N,
Upyr — Uy, = U, +2n2+1-—u,
1b. = 2n%+1
or,2n’4+1>0
donc, la suite (u,,) est croissante.
vneN, v,=1+5n?
vo=14+5x02=1
2a. |[v; =14+5%x12=6
v, =1+5x%x22=21
vy =1+5x 3% =46
Soitn € N,
Vpy1—Vy, = 1+4+5n+1)%—(1+5n?)
2b. = 14+5n*+2n+1)—1-5n?
= 1+4+5n24+10n+5—1—5n?
= 10n+5
vn € N, 10n+5>=0
2¢. J’en déduis que la suite (v,,) est croissante.
Soitn € N*¥, w, =7n—n> 0
Wn+1 . 7;1:11
Wn n
3a. 7
n+1 7"
- 7n+1 X?
n+1
B n
vneN, Tn—-(n+1)=7"n—-—n—-1=6n-1
3b. no= 1
S6n = 6
6m—-1 = 5




J'en déduisque 6n —1 > 0etdonc7n>n+1
Par conséquent,
n+1
<
m
La suite (w,,) est donc décroissante.
Soitn € N,
*ne1 T In = (n+1)+1 ( )
- 5 5
n+ 2
5 5
= - -
4a. n+2 n+1
_ —-5(n+1) N 5(n+2)
T m+2)(m+1) m+2)(n+1)
_ —5n—=5+5n+10
B n+2)(n+1)
B 5
T (m+2)(n+1)
5
vn € N, >0
4b. | " m+2)(n+1)
J’en déduis que la suite (x,,) est croissante.

Correction de l'exercice 3. (4 points)

» 1.Résoudre l'inéquation :3x + 7 < ——
x+3

» 2. Qui suis-je ?
Je suis une parabole. Mon minimum est atteint pour x = —1.]’admets 1 pour racine.
L’un de mes points d’intersection avec la droite y = x — 6 a pour abscisse 0.

>

>

3x+7 < >
x+3
o)
3 7 — < 0
8 xF x+3
S |1
§ Bx+7)(x+3)-5 0
= x+3 -
3x24+9x +7x+21-5 0
x+3 N




3x% + 16x + 16
x4+ 3

Signe de 3x% + 16x + 16 :
A=16%2—-4x3%x16=64>0

Signede x + 3:

Il y a deux racines : x+3>0
x_—16—8_ S x >3
1= 3 =
_—1l6+8 4
2T T3
De plus,a = 3 > 0 doncla
parabole est tournée vers le
haut.
&z —00 —4 -3 _3—4 +00
3’ +16x+16 + — - (Li +
T+3 — — + +
322 4+162+16 _ _
r+3 + ((' +

L’ensemble des solutions est donc |—o0; —4] U ]—3; — g]

Je suis une parabole.

y=ax*+bx+c

Mon minimum est atteint pour
x =-—1.

b— 1
2a
S —b = —-2a
< b =2a

y=ax?+2ax+c

J’admets 1 pour racine.

L’un de mes points
d’intersection avec la droite
y = x — 6 a pour abscisse 0.

Six=1alorsy=0
0=a+2a+c
< 3a+c=0

< c=-3a
y = ax? + 2ax — 3a

Six=0alorsy = —6

—6=0+4+0-3a
& —3a=-6
_6 2
Lot = —_— =
¢=3

La parabole recherchée est doncy = 2x% + 4x — 6

>
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Albert EINSTEIN Enonce du sujet B

Correction de I'exercice 1. (8 points)

» 1. On considére la suite définie par uy, = 4 et u,.; = u, + 3n®> + 2 pourn € N,
a) Calculer les quatre premiers termes.
b) Déterminer le sens de variation de la suite (u,,).

» 2. On considére la suite (v,) définie, pour tout entier naturel n, par v,, = 5 + 2n?
a) Calculer les quatre premiers termes.
b) Pour tout entier naturel n, calculer v, ., — v,.

c) En déduire le sens de variation de la suite (v,,).
n

» 3. On considére la suite (w,,) définie, pour tout n € N*, par w,, = =

a) Pour toutn € N*, calculer Wi

Wn
b) En déduire le sens de variation de la suite (w;,).
4

n+1

» 4. On considére la suite (x,) définie, pour toutn € N, parx,, =1 —

a) Pour toutn € N, calculer x,,,; — x;,.
b) En déduire le sens de variation de la suite (x,,).

g

Uy =4 et, VvneN, Uppq = Uy + 302 + 2
U =uy+3x02+2=44+2=6

1a.
Uy=u;+3x1°+2=6+3+2=11
U3 = U, +3X22+2=11+12+2 =25
Soitn € N,
Uppy — Uy = U, +3n2+2—u,
1b. = 3n%+2

or,3n>+2>0
donc, la suite (u,,) est croissante.

vn € N, v, =5+ 2n?
Vo =5+2x%x0%2=5

2a. (v, =5+2x%x1%=

v, =542 x22=13

vy =542 x32 =23

Exercice 1.

Soitn € N,
2b. Vpe1i =V, = 542(m+1)2%—(5+2n?
= 5+42(n*+2n+1)—-5-2n?




= 542n°+4+4n+2—-5-—2n?

= 4n+2

2C.

vn € N, in+2=20

J’en déduis que la suite (v,,) est croissante.

Soitn € N*, w, :Sln> 0

n+1
Whn+1 . 5n+1
wy, N n
571
3a.
_ n+1 5"
o gn+l T
_ n+1
5n
vneN, 5n—(n+1)=5n—-n—-1=4n-1
n > 1
=4in = 4
J'en déduisque4n —1 >0etdonc5Sn>n+1
Par conséquent,
n+1
<
5n
La suite (w,,) est donc décroissante.
Soitn € N,
— = 1-
nt1 ™ In (n+1)+1 ( )
= 1- -1 +
n+2
4 4
= - +
4a. n+2 n+1
B —4(n+1) 4(n+2)
4+ 2)(n+1D) m+2)(n+1)
_ —4n—-4+4n+38
B n+2)(n+1)
B 4
T (n+2)(n+1)
vneN * >0
4b. [T Gy D+ ) <

J’en déduis que la suite (x,,) est croissante.




o

Correction de I'exercice 2. (8 points)

Un plongeur saute du haut d'une plateforme. On admet que son centre de gravité décrit
une parabole qui, dans un repére, est modélisée par la fonction A donnant h(x) la
hauteur, en metres, du plongeur par rapport au niveau de I'eau en fonction de la
distance horizontale x parcourue, exprimée en metre :
h(x) = —0,2x%2 + 0,9x + 11.

\,u » 1. A quelle distance du pied de la plateforme le plongeur trouve-
m t-il la surface de I'eau ? On justifiera sa réponse.

» 2. Quelle est la hauteur maximale atteinte par le plongeur ? On
Justifiera sa réponse.

» 3. Un enfant lance un ballon en direction du plongeur.

a) Sachant que la trajectoire du ballon est une parabole qui
passe par les points de coordonnées A(0; 3), B(1;4) et C(5; 6).
Déterminer I'expression algébrique de la trajectoire du ballon.

b) La trajectoire du plongeur et du ballon vont-elles se
croiser ? Si oui, a quelle hauteur ?

>

Jerésous h(x) =0
& —02x2+09x+11=0

A=09%-4x(-02)x11=9,61>0

Il y a alors deux solutions
_—09-+v961 _ —09++v9,61 £
- T 04 @ ==

X4 =
! —0,4
exclu

10 et x,

Le plongeur va toucher I'’eau a I'abscisse x = 10 soit a 10 metres du pied
de la plateforme.

h(x) = —0,2x% + 0,9x + 11

a = —0.2 < 0 la parabole est donc tournée vers le bas, elle admet donc un

. b  -09
maximumenx = —— = —— = 2,25
2a  -04

Exercice 1.

x |0 2,25 +oo
12,0125

/7 N

h(2,25) = —0,2 X 2,25 + 0,9 X 2,25+ 11 = 12,0125

Le plongeur va atteindre au maximum 12,0125 metres de haut.

h(x)




3a.

La trajectoire du ballon est une parabole de la forme
y=ax*+bx+c
Elle passe par les points de coordonnées A(0; 3), B(1;4) et C(5;6).
3=0+0+c¢ c=3 c=3
{ 4=a+b+c == { 4=a+b+3 S { a+b=1
6 =25a+5b+c 6 =25a+5b+3 25a+5b=3

c=3 c=3 c=3
@{ b=1-a = { b=1—a = {b:l—a

25a+5(1—a)=3 25a+5—-5a=3 20a = -2
CcC =
c=3
N b=l-a o {b=1—(—0,1)=1,1
= —_—_——= — = — 1
a 20 0,1 a 0,

J’en déduis que la parabole est
y=-0,1x*+11x+3

3b.

Je cherche a savoir si la trajectoire du plongeur et celle du ballon vont se
croiser:

—0,2x>+09x+11 = —0,1x*+4+1,1x+3
=0 = —01x?+1,1x+340,2x>—09x — 11
=0 = 0,1x2+0,2x—8




A=0,22-4%x0,1x(—-8)=3,24>0
Il y a deux solutions :
—0,2 —+/3,24 —0,2 ++/3,24
X, = = —10 et x, = =8
0,2 —_— 0,2
exclu car négative
Le plongeur et le ballon vont se croiser pour x = 8.
h(8) =-02%x82+09x8+11=54
[Is vont se croiser a une hauteur de 5,4 meétres.
;L S
sl
Correction de I'exercice 3. (4 points)
» 1. Résoudre I'inéquation : 5x + 7 >
5x+9
» 2. Qui suis-je ?
Je suis une parabole. Mon minimum est atteint pour x = —2.]’admets —1 pour racine.
L’un de mes points d’intersection avec la droite y = x + 9 a pour abscisse 0.
1

3
5x+7 =
5x+9
5 7 — > 0
X+ 5x+9
o 1 (5x+7)(5x+9) -3 > 0
_g 5x +9
(S]
o 25x2 4+ 45x + 35x + 63 — 3
> = 0
= 5x+9
2
25x“ 4+ 80x + 60 > 0

5x+9




Signe de 25x2 + 80x + 60 :
A= 80%2 —4 x 25 x 60 = 400 > 0

Signe de 5x + 9::

Il y a deux racines : 5x +9>0
x—_80_20—— < 5x > -9
™ 50 9
_-80+20 ex>-z
25750 TV
De plus,a = 25 > 0 doncla
parabole est tournée vers le haut.
x —00 —2 = ~1,2 +00
252*+80x+60 + 6 — - $ +
2x+9 — — + +
25224802+60 _ _
5r+9 ? + ? +

L’ensemble des solutions est donc [—2; - g[ U [—1,2; +ool.

Je suis une parabole.

y=ax*+bx+c

Mon minimum est atteint
pour x = —2.

b— 2
2a
S —b = —4a
< b =4a

y=ax*+4ax +c

J’admets —1 pour racine.

Six=-—1alorsy =0
0=a—4a+c
< —-3a+c=0

& c=3a
y = ax? + 4ax + 3a

L’un de mes points d’'intersection
avec la droite y = x + 9 a pour
abscisse 0.

Six=0alorsy =9
9=0+0+3a
< 3a=9

0 3
= = — =
“=3

La parabole recherchée est doncy = 3x% + 12x + 9

>



