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Première b Préparation du Contrôle 
Spécialité Mathématiques 

Enoncé du sujet 

Exercice 1. Discriminant 

1. Résoudre l’équation  9𝑥² − 12𝑥 + 4 = 0. 
2. Factoriser le polynôme  𝑃(𝑥) = 3𝑥² + 3𝑥 − 6. 

3. Quel est le domaine de définition de la fonction 𝑓(𝑥) =
1

2𝑥2−𝑥+1
 ? 

 

Exercice 2.   Extremum 

On considère la fonction polynomiale 𝑓(𝑥) = 2𝑥² − 12𝑥 + 22 
1. Donner, en détaillant, la forme canonique de 𝑓. 
2. En déduire un extremum de la fonction 𝑓 et la valeur de 𝑥 pour laquelle l’extremum 
est atteint. 
3. Sans faire de calcul, que peut-on dire de l’équation 2𝑥² − 12𝑥 + 22 = 3 ? 

 

Exercice 3.   Résolution d’équation 

Résoudre les équations suivantes : 

𝑎)  9𝑥 − 12√𝑥 + 4 = 0             𝑏) 𝑥4 − 6𝑥² − 16 = 0          c)   
𝑥

𝑥² − 8
= 3 

 

Exercice 4. Parc rectangulaire 

On souhaite construire un parc rectangulaire de périmètre 270 m et d’aire 3224 m². 
Quelles doivent être ses dimensions ? 

 

Exercice 5. Aire mobile 

𝐴𝐵𝐶𝐷 est un carré de côté 10 cm. Le point 𝑀 est un point mobile sur le segment  [𝐴𝐵], 
on note 𝑥 la longueur 𝐴𝑀. On construit le carré 𝐴𝑀𝑁𝑃 et le triangle 𝑁𝐵𝐶.  
Pour tout 𝑥 ∈ [0; 10], on note 𝑓(𝑥) l’aire grisée.  
 

 
1. Démontrer que, pour tout 𝑥 ∈ [0; 5] , 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 5𝑥 + 50. 
2a) Ecrire 𝑓(𝑥) sous forme canonique. 
      b) Pour quelle valeur de 𝑥, l′aire est-elle minimale, et, que vaut ce minimum ? 

 
  



Première b Préparation du Contrôle 
Spécialité Mathématiques 

Correction du sujet 

Correction de l'exercice 1. Discriminant 

1. Résoudre l’équation  9𝑥² − 12𝑥 + 4 = 0. 
2. Factoriser le polynôme  𝑃(𝑥) = 3𝑥² + 3𝑥 − 6. 

3. Quel est le domaine de définition de la fonction 𝑓(𝑥) =
1

2𝑥2−𝑥+1
 ? 
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1. 
∆= 144 − 4 × 4 × 9 = 0, l’équation possède donc une seule solution : 

𝑥 =
−𝑏

2𝑎
=

12

18
=

2

3
  donc   S = {

2

3
} 

2. 

On cherche les racines de 3𝑥2 + 3𝑥 − 6 
∆= 9 − 4 × (−18) = 81 > 0, 𝑃(𝑥) possède deux racines : 

𝑥1 =
−3 − 9

6
= −2  et 𝑥2 =

−3 + 9

6
= 1 

alors 𝑃(𝑥) = 3(𝑥 − 1)(𝑥 + 2) 

3. 
On cherche les racines de 2𝑥2 − 𝑥 + 1 
∆= 1 − 4 × 2 = −7 < 0, 2𝑥2 − 𝑥 + 1 ne possède pas de racine donc la 
fonction 𝑓 ne possède pas de valeurs interdites donc 𝒟𝑓 = ℝ. 

 

Correction de l'exercice 2.   Extremum 

On considère la fonction polynomiale 𝑓(𝑥) = 2𝑥² − 12𝑥 + 22 
1. Donner, en détaillant, la forme canonique de 𝑓. 
2. En déduire un extremum de la fonction 𝑓 et la valeur de 𝑥 pour laquelle l’extremum 
est atteint. 
3. Sans faire de calcul, que peut-on dire de l’équation 2𝑥² − 12𝑥 + 22 = 3 ? 
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1. 

𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 12𝑥 + 22 
𝑓(𝑥) = 2(𝑥2 − 6𝑥) + 22 
𝑓(𝑥) = 2[(𝑥 − 3)2 − 9] + 22 
𝑓(𝑥) = 2(𝑥 − 3)2 − 18 + 22 
𝑓(𝑥) = 2(𝑥 − 3)² + 4 

2. 

Pour tout réel 𝑥,                           (𝑥 − 3)2 ≥ 0 
2(𝑥 − 3)2 ≥ 0 

2(𝑥 − 3)2 + 4 ≥ 4 
La fonction 𝑓 admet donc 4 comme minimum atteint pour 𝑥 = 3. 

3. 
L’équation 2𝑥² − 12𝑥 + 22 = 3 n’a pas de solution car 4 est la valeur 
minimale de  𝑓. 



Correction de l'exercice 3.   Résolution d’équation 

Résoudre les équations suivantes : 

𝑎)  9𝑥 − 12√𝑥 + 4 = 0             𝑏) 𝑥4 − 6𝑥² − 16 = 0          c)   
𝑥

𝑥² − 8
= 3 
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a) 

(𝐸)  9𝑥 − 12√𝑥 + 4 = 0, on pose  𝑋 = √𝑥  
donc 𝑋2 = 𝑥 et (𝐸′)  9𝑋2 − 12𝑋 + 4 = 0 
∆= 144 − 4 × 4 × 9 = 0, (𝐸′) n’a donc qu’une seule solution : 

𝑋 =
−𝑏

2𝑎
=

12

18
=

2

3
= √𝑥 

𝑥 = (
2

3
)

2

=
4

9
  donc  S = {

4

9
} 

b) 

(𝐸)  𝑥4 − 6𝑥² − 16 = 0, on pose  𝑋 = 𝑥²  
donc 𝑋2 = 𝑥4 et (𝐸′)  𝑋2 − 6𝑋 − 16 = 0 
∆= 36 − 4 × (−16) = 100 > 0, il y a alors deux solutions : 

𝑋1 =
6 + 10

2
=

16

2
= 8  et 𝑋2 =

6 − 10

2
=

−4

2
= −2 

alors 𝑥² = 8 ⇔ 𝑥1 = √8 = 2√2 et  𝑥2 = −2√2  et 𝑥² = −2 n’a pas de 

solution donc S = {−2√2; 2√2} 

c) 

𝑥

𝑥² − 8
− 3 = 0 ⟺

𝑥 − 3(𝑥² − 8)

𝑥² − 8
= 0 ⟺

−3𝑥² + 𝑥 + 24

𝑥² − 8
= 0 

∆= 1 − 4 × 24 × (−3) = 289 

𝑥1 =
−1 − 17

−6
=

−18

−6
= 3  et 𝑥2 =

−1 + 17

−6
=

16

−6
= −

8

3
 

Donc  S = {−
8

3
; 3} 

 

Correction de l'exercice 4. Parc rectangulaire 

On souhaite construire un parc rectangulaire de périmètre 270 m et d’aire 3224 m². 
Quelles doivent être ses dimensions ? 
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Notons 𝑥 et 𝑦 la longueur et la largeur du rectangle en mètre. 
On a alors  

{
2𝑥 + 2𝑦 = 270

𝑥𝑦 = 3224
⟺ {

2𝑦 = 270 − 2𝑥
𝑥𝑦 = 3224

⟺ {
𝑦 =

270 − 2𝑥

2
𝑥𝑦 = 3224

⟺ {
𝑦 = 135 − 𝑥
𝑥𝑦 = 3224

 

 
Résolvons 𝑥(135 − 𝑥) = 3224 

135𝑥 − 𝑥2 = 3224 
⟺ −𝑥2 + 135𝑥 − 3224 = 0 

 
∆= 18225 − 4 × 3224 = 5329 

𝑥1 =
−135 − 73

−2
=

−208

−2
= 104  et 𝑥2 =

−135 + 73

−2
=

−62

−2
= 31 

 
Le parc rectangulaire doit mesurer 104 mètres sur 31 mètres. 

 

Correction de l'exercice 5. Aire mobile 

𝐴𝐵𝐶𝐷 est un carré de côté 10 cm. Le point 𝑀 est un point mobile sur le segment  [𝐴𝐵], 
on note 𝑥 la longueur 𝐴𝑀. On construit le carré 𝐴𝑀𝑁𝑃 et le triangle 𝑁𝐵𝐶.  
Pour tout 𝑥 ∈ [0; 10], on note 𝑓(𝑥) l’aire grisée.  
 

 
1. Démontrer que, pour tout 𝑥 ∈ [0; 5] , 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 5𝑥 + 50. 
2a) Ecrire 𝑓(𝑥) sous forme canonique. 
      b) Pour quelle valeur de 𝑥, l′aire est-elle minimale, et, que vaut ce minimum ? 
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1. 

Pour tout 𝑥 ∈ [0; 5], 𝑓(𝑥) est l’aire grisée soit l’aire du carré 𝐴𝑀𝑁𝑃 plus 
l’aire du triangle 𝑁𝐵𝐶. 
 
𝑓(𝑥) = aire du carré 𝐴𝑀𝑁𝑃 + aire du triangle 𝑁𝐵𝐶 

𝑓(𝑥) = côté2 +
𝑏 × ℎ

2
 

𝑓(𝑥) = 𝐴𝑀2 +
𝐵𝐶 × ℎ

2
 

𝑓(𝑥) = 𝑥2 +
10 × (10 − 𝑥)

2
 

𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 5(10 − 𝑥) 
𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 5𝑥 + 50 

2a 

𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 5𝑥 + 50 

𝑓(𝑥) = (𝑥 −
5

2
)

2

−
25

4
+ 50 

𝑓(𝑥) = (𝑥 −
5

2
)

2

−
25

4
+

200

4
 

𝑓(𝑥) = (𝑥 −
5

2
)

2

+
175

4
 

2b 

Pour tout 𝑥 ∈ [0; 5],   (𝑥 −
5

2
)

2

≥ 0 

(𝑥 −
5

2
)

2

+
175

4
≥

175

4
 

𝑓(𝑥) ≥
175

4
 

L′aire est minimale pour 𝑥 =
5

2
= 2,5 cm. 

L′aire minimum vaut 
175

4
= 43,75 cm2. 

 


