Spécialité Mathématiques

L%olyvalent. Premiere
Albeﬂ E,NSTE”\ Exercices de préparation au controle n°3
Exercice 1.

Un étudiant loue un studio a partir du 1¢rjanvier 2023. Il a le choix entre deux formules
de contrat. Dans les deux cas, le locataire s’engage a occuper le studio pendant 8 années
completes.
» 1. Contrat n°1: On note u, = 4 830 € le loyer payé lors de la 1™ année, le locataire
accepte ensuite une augmentation, chaque année, de 3% du loyer de 'année
précédente.

a) Calculer u, le loyer payé lors de la 2¢ année.

b) Quelle est la nature de (u,) ? On précisera sa raison.

c) Exprimer u,, en fonction de n pour toutn € N*.

d) En déduire u, le loyer payé lors de la 8¢ année.

e) Calculer S, la somme payée par le locataire a I'issue des 8 années de ce contrat.
» 2. Contrat n°2 : On note vy = 5 940 € le loyer payé lors de la 1™ année, le locataire
accepte ensuite une diminution, chaque année, de 3% du loyer de I'année précédente.

a) Calculer v, le loyer payé lors de la 2¢ année.

b) Quelle est la nature de (v,,) ? On précisera sa raison.

c) Exprimer v,, en fonction de n pour tout n € N*,

d) En déduire v, le loyer payé lors de la 8¢ année.

e) Calculer T, la somme payée par le locataire a 'issue des 8 années de ce contrat.

Exercice 2.

On consideére la suite (u,,) définie paru,,; =1+ - un pourtoutn € Netuy, =0

» 1. La suite (u,,) est-elle arithmétique ou geometrlque ? Justifiez votre réponse.
»2.0n pose, pour toutn € N, v, = u, — 2.

a) Démontrer que la suite (v,,) est géométrique.

b) Pour toutn € N, en déduire I'’expression de v,, en fonction de n, puis celle de u,,.
» 3. Que se passe-t-il lorsque n devient tres grand, c’est-a-dire lorsque n tend vers
400 ?

Exercice 3.

1 . s 16
On considére la suite (u,,) définie paru,,,; = 8 — — pourtoutn € Netu, =1
n
» 1. La suite (u,,) est-elle arithmétique ou géométrique ? Justifiez votre réponse.
1
Up—4
a) Démontrer que la suite (v;,,) est arithmétique.
b) Pour toutn € N, en déduire I'’expression de v,, en fonction de n, puis celle de u,,.
» 3. Que se passe-t-il lorsque n devient tres grand, c’est-a-dire lorsque n tend vers
400 ?

»2.0n pose, pour toutn € N, v, =



Exercice 4.

3uy,
1+2u,
» 1. La suite (u,,) est-elle arithmétique ou géométrique ? Justifiez votre réponse.

2. On pose, pour toutn € N, v, = —=

. N - V4 ‘. - 1
On consideére la suite (u,,) définie par u,,.; = pour toutn € Netu, = >

1-uy

a) Démontrer que la suite (v,,) est géométrique.

b) Pour toutn € N, en déduire I'’expression de v,, en fonction de n, puis celle de u,,.
» 3. Que se passe-t-il lorsque n devient tres grand, c’est-a-dire lorsque n tend vers
400 ?

Exercice 5.

Soit la suite (u,,) définie, pour toutn € N, par u,,; =u, —2n+1 et u, = -1

» 1. La suite (u,,) est-elle arithmétique ou géométrique ? Justifiez votre réponse.
» 2. On définit la suite (v,,), pour toutn € N, par v,, = u,, + n> + n + 1.
a) Démontrer que la suite (v,,) est arithmétique, on précisera ses éléments

caractéristiques.
b) En déduire, pour tout n € N, I'expression de v,, en fonction de n, puis celle de u,,.

Exercice 6.

En traversant une plaque d’isolation phonique, un son perd 10% de son intensité.
» 1. Soit I, I'intensité d’'un son a I'entrée dans une plaque d’isolation phonique et I; son
intensité a la sortie. Exprimer I; en fonction de I,.
» 2. On superpose n plaques d’isolation phonique identiques avec n = 1. On note I,
'intensité du son a la sortie de la n-ieme plaque.

a) Exprimer I, en fonction de I,,_;. En déduire la nature de la suite (1,,).

b) Exprimer alors I, en fonction de n et de I,.

c) Etudier la convergence et déterminer la limite éventuelle de la suite (I,,).
» 3. Déterminer le nombre minimum de plaques nécessaires pour que I'intensité du son
soit divisée par quatre.

Exercice 7.

Le "7e continent de plastique" est décrit comme une immense plaque de déchets
évoluant dans le nord de I'océan Pacifique, de la taille d'un tiers des Etats-Unis ou de six
fois la France. En 1980, on estimait ces déchets plastiques dans 'océan a 3 millions de
tonnes, on note u, = 3. On estime que depuis, chaque année, 150 millions de tonnes de
plastique sont produites chaque année dans le monde, dont 5 % finissent dans cet
océan et s’ajoute au plastique déja présent.

» 1. Combien de tonnes représentent 5 % de 150 millions de tonnes ?

» 2. Pour tout entier naturel n, on note u,, la quantité de déchet plastique dans I’océan,
en millions de tonnes, pour 'année 1980 + n. Quelle est la nature de la suite (u,,) ?

» 3. Exprimer u,, en fonction de n.

» 4. « Selon une étude récente, la quantité de plastique dans I'océan a été multipliée par
cent en quarante ans ! ». Cette affirmation est-elle vraie ? Justifier votre réponse.



Spécialité Mathématiques - Premiere
ﬂy- CORRECTION
A|be,1 E.NSTE”\ Exercices de préparation au controle n°3

Exercice 1.

Un étudiant loue un studio a partir du 1¢rjanvier 2023. Il a le choix entre deux formules
de contrat. Dans les deux cas, le locataire s’engage a occuper le studio pendant 8 années
completes.
» 1. Contrat n°1: On note u, = 4 830 € le loyer payé lors de la 1™ année, le locataire
accepte ensuite une augmentation, chaque année, de 3% du loyer de 'année
précédente.

a) Calculer u, le loyer payé lors de la 2¢ année.

b) Quelle est la nature de (u,) ? On précisera sa raison.

c) Exprimer u,, en fonction de n pour toutn € N*.

d) En déduire u, le loyer payé lors de la 8¢ année.

e) Calculer S, la somme payée par le locataire a I'issue des 8 années de ce contrat.
» 2. Contrat n°2 : On note vy = 5 940 € le loyer payé lors de la 1™ année, le locataire
accepte ensuite une diminution, chaque année, de 3% du loyer de I'année précédente.

a) Calculer v, le loyer payé lors de la 2¢ année.

b) Quelle est la nature de (v,,) ? On précisera sa raison.

c) Exprimer v,, en fonction de n pour tout n € N*,

d) En déduire v, le loyer payé lors de la 8¢ année.

e) Calculer T, la somme payée par le locataire a 'issue des 8 années de ce contrat.

Augmenter de 3% revient a multiplier par 1,03.
u; =4830x%x1,03=4974,90 €

Une1 = 1,03 X u,, pour toutn
La suite (u,,) est donc une suite géométrique de raison 1,03.

u, = 4830 x 1,03" pour toutn € N

u,; = 4830 x 1,037 =~ 5940,29 €

_ 8

,03
S7—u0+u1+---+u7—4830Xm~4294998€

Diminuer de 3% revient a multiplier par 0,97.
v; =5940%x 0,97 =5761,80 €

Vpy1 = 0,97 X v, pour toutn
2. | La suite (v,,) est donc une suite géométrique de raison 0,97.

v, = 5940 X 0,97" pour toutn € N

Exercice 1.

v, =5940 % 0,977 ~ 4799,42 €




_ 8

,9
= cee —_— X _  ~
T = vo+ v+ + vy = 5940 X oo ~ 42 818,81 €

Exercice 2.

On considere la suite (u,) définie paru,;; =1+ %un pour toutn € Netuy, =0

» 1. La suite (u,,) est-elle arithmétique ou géométrique ? Justifiez votre réponse.
»2.0n pose, pour toutn € N, v, = u, — 2.

a) Démontrer que la suite (v,,) est géométrique.

b) Pour toutn € N, en déduire I'’expression de v,, en fonction de n, puis celle de u,,.
» 3. Que se passe-t-il lorsque n devient tres grand, c’est-a-dire lorsque n tend vers
400 ?

uo - 0
1
1
U —uyg =1
1 Uy, — U = 0,5 1
" | La suite n’est donc pas arithmétique
Ww_%_,
u; 1
o1y
u, 1,5
o3 La suite n’est donc pas géométrique
S Soitn €N, v,,,; = u,y; — 2 (Premiére substitution)
E (R (1 + %un) — 2 (Seconde substitution)
&
223 Uppr = —1 +§un .
Un+1 = E(un —2) = Evn
La suite (v,,) est donc géométrique de raison % et
vo - uO - 2 B —2
On en déduit que, Vn € N¥,
1 n
v, = vOXq":v1><q"‘1 =—2><(—)
2b : : 2
formules des suites géométriques
1 n
or vnzun—2<=>un=vn+2=—2><<i> + 2
1 n
3 lim (—) =0 donc Ilim u, =2
n—+oo \ 2 n—+oo




Exercice 3.

1 . s 16
On consideére la suite (u,,) définie par u,,; = 8 — — pour toutn € Netu, =1

n

» 1. La suite (u,,) est-elle arithmétique ou géométrique ? Justifiez votre réponse.
1

Up—4
a) Démontrer que la suite (v;,,) est arithmétique.
b) Pour toutn € N, en déduire I'’expression de v,, en fonction de n, puis celle de u,,.

» 3. Que se passe-t-il lorsque n devient tres grand, c’est-a-dire lorsque n tend vers
+00?

»2.0n pose, pour toutn € N, v, =

Uy =1
16 16
uyy=8——=8—-——=8-16=-8
0 1
u2—8—_—=8+2=10
ul_u0=_8_1=_9
1. |u,—u; =10—-(-8) =18 # -9
La suite n’est donc pas arithmétique
w__8_ g
U 1
u, 10
—=—=-1,25+ -8
u1 _8
La suite n’est donc pas géométrique
] Soitn € N
@ B 1 1
_8 vn+1 le - un+1 _ 4 un _ 4
o 1 1
> Vnge1 — VUp = —
[x3 n+1 n 8 _ E _ 4 un _ 4
un
1 1
vn+1_vn_4_£_un_4
un
B 1 1
2a vn+1_vn_4&_2_un_4
un u?’l
B 1 1
Un+1 = Vn = 4un_16_un—4
un
_1x U, 1
Vner T U S L e 16 u, — 4
_ U, 4x1
Vntt TV T 0 16 4 x (u, — 4)
_ U, 4
Vntt TV T 00 16 4u, — 16




u, — 4
vn+1 - vn = 4u _ 16
n
. u,—4
vn+1 v‘l’l - 4 X (un _ 4)

Un+1 — Un = 4

Donc la suite (v,,) est arithmétique de raison % etvy = u01_4 = 1%4 = —§
La suite (1;,) étant arithmétique de raison % etv, = —§

On en déduit que

pour toutn € N,v, =v,+nxq = —§+nx%: —§+%

1

Or,soitn € N, v, =

Up—4
1
2b S —=u,—4
vn
S —+4=u
Uy, "
On a dong, pour toutn € N,
1 1
U, =—+4=—5—+4
" vn —_ 1 _I_ E
3 4
li L
—_—— — (o)
3 n—l>r-|poo 3 4
donc lim ———=0 etdonc lim u, =4
n—-+oo _ 1 + E n—-+oo
3 4
Exercice 4.
On considére la suite (u,,) définie par u,,,; = 1?;: pour toutn € Netu, = %

» 1. La suite (u,,) est-elle arithmétique ou géométrique ? Justifiez votre réponse.
»2.0n pose, pour toutn € N, v, = —=

1-u,
a) Démontrer que la suite (v,,) est géométrique.
b) Pour toutn € N, en déduire I'’expression de v,, en fonction de n, puis celle de u,,.

» 3. Que se passe-t-il lorsque n devient tres grand, c’est-a-dire lorsque n tend vers
+00?

Exercice 4
pt




3
ul_uO=Z_E=O,25

S22 0,15 # 0,25
U — Uy = 10 2 » )
La suite n’est donc pas arithmétique

w, 3/4 3 3
—=—=—)(2=—
u, 1/2 4 2
w, 9/10 9 4 6 3
w, 3/4 103 5 2

La suite n’est donc pas géométrique

2a

Soitn € N

b = Un+1
n+1 —
1= upysq

3u,
1+ 2u,
Un+1 = 3un

1_1+2un

3u, 3u,
_ 1+ 2u, 1+ 2u,
Vne1 = 14+ 2u,—3u, 1-—u,
1+ 2u, 1+ 2u,

3u, 1+ 2u, 3u,
Unt1 = X =
1+2u, 1-u, 1-u,

u?’l
1—-u,

Vps1 = 3 X = 3y,

. s s . . u
Donc la suite (v,,) est géométrique de raison 3 et v, = P
“ug 1
2

2b

On en déduit que
pour toutn € N, v, = vy xq" =1x3" =3"

Un

Or,soitn €N, v, =
1-upy,

sv,(1-u, =u,
S v, — VU, = Uy,
S v, = vu, + U, E (v, + Du,
n

v, +1

Su, =

On a dong, pour toutn € N,




3" 3" 41-1 1

“3my1 3m41 0 341

Un

3 lim 3" = 400 donc lim u, =1
n-+oo n-+oo

Exercice 5.

Soit la suite (u,,) définie, pour toutn € N, par u,,; =u, —2n+1 et u, = -1

» 1. La suite (u,,) est-elle arithmétique ou géométrique ? Justifiez votre réponse.
» 2. On définit la suite (v,,), pour toutn € N, par v,, = u,, + n> + n + 1.
a) Démontrer que la suite (v,,) est arithmétique, on précisera ses éléments
caractéristiques.

b) En déduire, pour tout n € N, I'expression de v,, en fonction de n, puis celle de u,,.

u0=_1
W =-1-2x0+1=0
U, =0—2x14+1=-1

u1 - uo B 1
uz - u1 =-1 * 1
La suite n’est donc pas arithmétique

La suite n’est donc pas géométrique car u; = 0

Soitn € N

Vpp1 —Vp=Upp1 T+ D2+ (n+1D)+1—(u,+n?+n+1)

Vpy1 —Vp =U,—2n+1+n?2+2n+1+n+2—-u,—n>—-n-1

VUpgy1 —VUp =3

Donc la suite (v,,) est arithmétique de raison 3 etvy = —-1+024+0+1 =
0.

On en déduit que
pour toutn € N,v, =vg+nr=0+3n=3n

Exercice 5.

2a

2b
Or,vneN, v, =u,+n’+n+1=3n
u,=3n—-n*—-n—-1=2n—-n?-1

Exercice 6.

En traversant une plaque d’isolation phonique, un son perd 10% de son intensité.
» 1. Soit I, 'intensité d’'un son a I'’entrée dans une plaque d’isolation phonique et I; son
intensité a la sortie. Exprimer I; en fonction de I,.
» 2. On superpose n plaques d’isolation phonique identiques avec n = 1. On note I,
I'intensité du son a la sortie de la n-ieme plaque.

a) Exprimer I, en fonction de I,,_;. En déduire la nature de la suite (I,,).

b) Exprimer alors I,, en fonction de n et de I,,.

c) Etudier la convergence et déterminer la limite éventuelle de la suite (I,,).



» 3. Déterminer le nombre minimum de plaques nécessaires pour que l'intensité du son
soit divisée par quatre.

10
1- 11=(1—m)><10=0,910

O

3 I, =0,91,_;, lasuite (I,,) est donc géométrique
Q

§ 2. ITI. = IO X 0)97’1

=

(I,) a pour raison 0,9 < 1 donc lir+n I,=0
n—-+oo
Exercice 7.

Le "7e continent de plastique” est décrit comme une immense plaque de déchets
évoluant dans le nord de I'océan Pacifique, de la taille d'un tiers des Etats-Unis ou de six
fois la France. En 1980, on estimait ces déchets plastiques dans 'océan a 3 millions de
tonnes, on note u, = 3. On estime que depuis, chaque année, 150 millions de tonnes de
plastique sont produites chaque année dans le monde, dont 5 % finissent dans cet
océan et s’ajoute au plastique déja présent.

» 1. Combien de tonnes représentent 5 % de 150 millions de tonnes ?

» 2. Pour tout entier naturel n, on note u,, la quantité de déchet plastique dans I’océan,
en millions de tonnes, pour 'année 1980 + n. Quelle est la nature de la suite (u,,) ?

» 3. Exprimer u,, en fonction de n.

» 4. « Selon une étude récente, la quantité de plastique dans I'océan a été multipliée par
cent en quarante ans ! ». Cette affirmation est-elle vraie ? Justifier votre réponse.

5% de 150 millions de tonnes de plastique représentent
1. 5

o0 X 150 = 7,5 millions de tonnes.

2. | Lasuite (u,,) est arithmétique de raison 7,5.

Pour tout entier n,
U, =3+75xXxn=3+7,5n

Exercice 7.

L’affirmation compare la quantité de plastique entre 1980 et 2020.

2020 correspond a 1980 + 40 soit u,y = 3 + 7,5 X 40 = 303 millions de
4. | tonnes de plastique contre uy, = 3 millions de tonnes en 1980.
Effectivement, la quantité de plastique dans I'océan a été multipliée par
100 en 40 ans.




