_Wdegh Intersection de trois cones
et SN L'ATELIER DE MATHEMATIQUES

1 Premier cone

On étudie le cone :
0 desommet A(0;0;2)
0 de centre de base 0(0; 0; 0)
0 de point de base B(0;1;0)

On considére le point mobile M (0; 0; z) ou
0<z<2
Le rayon de ce cercle MN est, d’apres le

théoreme de Thaleés :
AM B AN B MN

A0 AB OB .
2—2z MN
2 1
MN =1-0,52

L’équation du cercle de centre M(0; 0; z) et de rayon MN est :
{xz +y% = (1-0,52)?
0<z<2

2 Deuxieme cone

On étudie le cone :
0 desommetE(0;1;1)
0 de centre de base F(0; —1;1)
0 de pointdebase G(1;—1;1)

On considére le point mobile H(0; y; 1)
ou—-1<y<1.
Le rayon de ce cercle HI est, d’apres le

théoreme de Thalés:

EH EI _HI
EF  EG GF
1-y HI
2 1
1_
H1=—71=o5—o5y
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L’équation du cercle de centre H(0; y; 1) et de rayon HI est:

{xz +(z—1)2=(0,5—-0,5y)2
—1<y<1

3 Troisiéme cone

On étudie le cone :
0 desommetR(—1;0;1)
0 de centre de base S(1;0;1)
0 de pointdebase T(1;1;1)

On consideére le point mobile U(x; 0; 1) ou
-1<x<1
Le rayon de ce cercle UV est, d’apres le

théoreme de Thaleés:

RU RV UV
RS RT ST
1+x UV
2 1
1+x
UV=T=0,5+0,SX

L’équation du cercle de centre U(x; 0; 2,5) et de rayon UV est:

{yz +(z—1)? =(0,5 + 0, 5x)?2
-1<x<1

4 Intersection des trois cones

On résout le systeme :

x?+y2<(1-0,52)? )
x*+(z—-1)?<(0,5-0,5y)> (i)
y2+(z—1)? < (0,5 + 0,5x)2 (iii)
x2+y?2—-0,25z2+z=1 )
x? —0,25y% + 0,5y + z2 — 2z = —0,75 (ii)

—0,25x% — 0,5x + y2 + z2 — 2z = —0,75 (iii)
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x2+y2-0,25z2+z=1 )
x?—0,25y2+ 0,5y + z> — 2z = —0,75 (ii)
—0,25x% — 0,5x + y% + z> — 2z = —0,75 (iii)

(i) — (i) x*2+y?—-0,25z2+z—x%+0,25y2 - 0,5y —z%> + 2z = 1,75
1,25y% — 0,5y — 1,25z + 3z = 1,75
y2 =04y —z2+ 2,4z =14
(y—02)2-004—(z—-12)*+1,44 =14
y—02)2—-(z—-12)2=14+0,04-144=0
(y—02)* = (z-1,2)?
z—12=y-02 ou z—-12=-y+0,2
z=y+1 ou z=-y+14
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ZzZ = _y + 1, 4’ z
o
i z=y+1
E i E
ﬂ. B v

Année scolaire 2010/2011 Page 4 sur 4



